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Modulangebot der Fakultat fiir Maschinenbau

1 Adaptronik

Name des Moduls Adaptronik Prifungsnummer

Englischer Titel Smart Systems and Adaptive Structures 604117

Maschinenbau

Qualifikationsziele und In- | Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen

halt des Moduls Adaptronik schafft eine neue Klasse technischer, elastomechanischer Sys-
teme, die sich durch Einsatz von Aktoren auch auf Basis neuer aktivierbarer
Materialien, Sensoren und schneller digitaler Regler an unterschiedlichste
Umgebungsbedingungen selbsttiatig anpassen kdnnen. Adaptronik hat 3 we-
sentliche Zielfelder technischer Anwendungen

« Aktive Konturanpassung durch elastische Verformung

« Aktive Schwingungsreduktion durch Kérperschallinterferenz

« Aktive Schallbeeinflussung durch Anpassung der Schallabstrahlung

Die Studierenden sollen an Hand des interdisziplinaren Forschungsgebietes
Adaptronik interdisziplindres Denken in den Ingenieurwissenschaften lernen
und trainieren, wie es fiir den Ingenieurberuf typisch ist. Adaptronik verknipft
werkstoffwissenschaftliche, mechanische, elektrotechnische und regelungs-
technische Kenntnisse und Fahigkeiten. Die Ubungen werden als Laboriibun-
gen durchgefiihrt. Im Labor 16sen die Studierenden selbstandig komplexere
Aufgabenstellungen, deren erfolgreiche Bearbeitung eine Voraussetzung fir
die Zulassung zur Priifung ist.

Inhalte

e Ubersicht iiber Adaptronik, Anwendungen aus der Forschung

e Strukturintegrierbare Sensorik und Aktorik

e Strukturkonforme Integration von Sensoren und Aktoren

e Grundlegende Beziehungen strukturintegrierbarer Sensorik und Aktorik

e Adaptive Verbunde durch Nutzung von Verformungskopplung

e Zielfeld Konturanpassung: Methoden des Morphing.

e Zielfeld Schwingungsreduktion: Kérperschallinterferenz, Tilgung, Kom-
pensation

e Zielfeld Schallbeeinflussung: Konzepte der aktiven Schallreduktion

e Grundlegende Regelungsansdtze

Begleitende Ubungen im Labor: Selbstindige Durchfiithrung von Experimen-

ten und Messungen, Auswertung und Prdsentation der Ergebnisse

Lehrformen/Sprache Vorlesungen, Ubungen im Labor Deutsch

Literatur

Teilnahmevoraussetzungen | wiinschenswert: Kenntnisse zur technischen Mechanik und zu mechanischen
Schwingungen

Modulverwendbarkeit Entsprechend Modulhandbuch
Es gibt keine Wechselwirkungen mit anderen Modulen

Voraussetzungen fiir Leis- | Teilnahme an den Ubungen im Labor

tungspunktvergabe Priifung: miindliche Priifung

Leistungspunkte und 5CP

Noten Notenskala gemaR Prifungsordnung

Arbeitsaufwand Priasenzzeiten: Vorlesung 2 SWS, Ubungen im Labor 1 SWS,

Selbstandiges Bearbeiten der Experimente, Anfertigung von Versuchsproto-
kollen, Prasentation der Ergebnisse

Haufigkeit des Angebots jedes Wintersemester
Dauer des Moduls ein Semester
Modulverantwortlich Prof. Monner, FMB-IFME
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2 Advanced Applications of Industry 4.0-Technologies

Course name

German title

Advanced Applications of Industry 4.0-Technologies Exam number:

Komplexe Anwendungen von Industrie 4.0-Technologien 603053

Teaching aims and content
of the module

Teaching aims and competences to be gained:

Overall goal: The module introduces students to the application fields of in-

dustry 4.0 technologies, namely applications, services in and business models

the fields of production, logistics and mobility. By means of several case stud-

ies, students develop a clear understanding of complex application fields and

the relevant technologies, trends and emerging business models relevant to

production companies.

After successfully completing this course, the students will have acquired the

following learning outcomes:

Knowledge / Understanding

¢ Relevant trends and challenges of production and retail companies

e Meaning of industry 4.0-technologies for industrial production and value
creation networks

¢ Identification of application fields, evaluation of potentials and risk as well
as implementation strategies

Abilities / Skills

e Phases and management of digitalization projects

e Application of frameworks and tools for the analysis, development and
optimization of existing business model generation

Competencies

e Students can evaluate the impact of global trends on the situation of retail,
production and logistics companies

e Students can explain how industry 4.0-technologies can contribute to
make production and logistics processes more efficient

Content: The term “industry 4.0” has its origin in the fourth industrial
revolution and the current trend of automation, data interchange and digitali-
zation in the field of industrial production. The term encompasses the use of
Cyber-Physical Systems, the Internet of Things and Cloud Computing. Today,
the vision of industry 4.0 goes for beyond production and also incorporates
concepts, such as intelligent products, smart mobility solutions, smart logistics
and smart buildings. European companies expect productivity gains of up to
30% to balance disadvantages resulting from high wages and high energy cost.
In this, industry 4.0 stands

This course introduces students to the more complex application fields of in-
dustry 4.0-technologies. This includes next to the technical aspects, the eval-
uation of potentials and risk, project management and change management
tasks and the corresponding business models design. Students learn how to
evaluate the recent level of digitalization in a company and identify potentials
and risk of automation and digitalization. Students get insights into a success-
ful project management for a digitalization project and learn about the im-
portance of change management in this context. One major focus will be given
to the development of business models as well as to the adaption of existing
research models in the context of industry 4.0.

Type of lecture | language

Lecture and lecture accompanying group works, case studies english
and exercises

Literature

See first lecture

Preconditions for attending

Basic understanding of industrial production and digitalization technologies.

Usability of module

according to module handbook
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Prerequisites for the provi-
sion of credit points

Group case studies
Scientific project: Case study - written assignment and group presentation

credit points and marks

5CP
Marks following Study and Examination Regulations

workload

Presence times: 2 SWS lecture, 1 SWS exercises
Self-reliant work: pre- and post-preparation of lectures, study of literature,
case study

Frequency of provision

every winter semester

Duration of module

one semester

Responsible lecturer

Prof. Dr. oec. J. Arlinghaus
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3 Angewandte FEM

Name des Moduls

Englischer Titel

Angewandte FEM Priifungsnummer

Applied FEM 601376

Qualifikationsziel und In-
halt des Moduls

Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen:

In der Lehrveranstaltung erwerben die Studierenden Kenntnisse in der An-
wendung der Finite-Elemente-Methode zur Festigkeits— und Strukturanalyse
von Produkten. Sie erlernen die Kompetenzen, eigenverantwortliche Ent-
scheidungen bei der Produktmodellierung zu treffen und die Simulationser-
gebnisse auf logischem Wege zu analysieren. In den vorlesungsbegleitenden
Ubungen werden die Studierenden motiviert ihre Teamfahigkeit im Rahmen
von Gruppenarbeiten zu fordern.

Inhalte:

e Auswahl eines Produkts zur simulationsbasierten Festigkeits- und
Strukturanalyse

e Betrachtung des Produkts unter realititsnahen Belastungs- und Lager-
bedingungen

e  Kurze Wiederholung zur allgemeinen Losung des Gleichgewichts

e Vernetzungsmethoden

e Auswahl von Materialmodellen (Elastizitat, Plastizitat, Gummielastizitat)

e Auswertung von Simulationsergebnissen und Evaluation der Losungs-
genauigkeit

e Exemplarische Betrachtung von Kontaktproblemen

e Modellreduktion

e Eigenwert- und Harmonische Analyse

e (Transiente) Strukturdynamik

Lehrformen/Sprache

Vorlesung, Ubung/Seminar Deutsch

Literatur

vgl. Angaben in der Einflihrungsvorlesung

Teilnahmevoraussetzungen

Grundkenntnisse der Technischen Mechanik

Modulverwendbarkeit

Entsprechend Modulhandbuch

Voraussetzungen fiir Leis-
tungspunktvergabe

Priifungsvorleistung: Ubungsschein
Prifung: Klausur K120

Leistungspunkte und
Noten

5CP
Notenskala gemaR Prifungsordnung

Arbeitsaufwand

Priasenzzeiten: Vorlesung: 2 SWS, Ubung/Seminar: 2 SWS
Selbststdandige Arbeit: begleitendes Selbststudium, Prifungsvorbereitung

Haufigkeit des Angebots

jedes Sommersemester

Dauer des Moduls

ein Semester

Modulverantwortlich

Prof. Juhre, FMB-IFME
Weitere Lehrende: Prof. Woschke, FMB-IFME
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4 Angewandte Konstruktionstechnik

Name des Moduls

Englischer Titel

Angewandte Konstruktionstechnik Priifungsnummer

Applied Engineering Design 601170

Qualifikationsziele und
Inhalt des Moduls

Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen:

Die Lehrveranstaltung vermittelt Kenntnisse zum Produktentwicklungs-
prozess, zu funktionalen und strukturalen Ansatzen des Systemdenkens
(System Engineering) sowie den Informationsfliissen zwischen verschiedenen
Disziplinen (bspw. Mechanik, Elektrik/Elektronik, Informatik /Software).
Weiterhin werden vertiefende Kenntnisse zu konstruktiven Sachverhalten
und dem methodischen Konzipieren, Entwerfen und Ausarbeiten vermittelt.
Vorlesungsbegleitend werden Aufgabenstellungen aus der Praxis im Team
bearbeitet, die gleichzeitig die Aspekte und Fahigkeiten zum Projekt-
management vermitteln sowie die Filhrungs- und Teamarbeitseigenschaften
der Studierenden fordern.

Inhalte:

e Produktentwicklungsprozess

e System Engineering in der Produktentwicklung - Ansitze, Methoden und
Prozesse

e Methodisches Konzipieren, Entwerfen und Ausarbeiten

e Losungsfelder - Verbundbauweise, Mechatronik, Adaptronik

e Baureihen und Baukasten

e Methoden zur qualitdtssichernden Produktentwicklung

e Kostenerkennung

e Bearbeitung konstruktiver Aufgaben aus der Praxis

Lehrformen/Sprache

Vorlesung, Ubung/Seminar Deutsch

Literatur

vgl. Angaben in der Einflihrungsvorlesung

Teilnahmevoraussetzungen

Grundkenntnisse in Technischer Darstellungslehre, Konstruktionslehre und
Maschinenelemente

Modulverwendbarkeit

Entsprechend Modulhandbuch

Voraussetzungen fir Leis-
tungspunktvergabe

Priifungsvorleistungen: Ubungsschein
Prifung: Klausur K120

Leistungspunkte und
Noten

5CP
Notenskala gemaR Prifungsordnung

Arbeitsaufwand

Prasenzzeiten: Vorlesung (2 SWS), Ubung/Seminar (2 SWS)
Selbststdandige Arbeit: Bearbeitung einer praxisorientierten Aufgabenstellung
und Beleganfertigung im Team, begleitendes Selbststudium

Haufigkeit des Angebots

jedes Wintersemester

Dauer des Moduls

ein Semester

Modulverantwortlich

Prof. Beyer, FMB-IMK
weitere Lehrende: Dr. Trdger, Dr. Schabacker, FMB-IMK
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5 Arbeitssystemplanung

Name des Moduls Arbeitssystemplanung Prifungsnummer

Englischer Titel Work system planning 603019

Qualifikationsziele und In- | Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen

halt des Moduls e Im Fabrikplanungsprozess miissen die Konsequenzen aller Entscheidun-
gen fiir menschliche Arbeitshandlungen und die sie begleitenden Arbeits-
bedingungen rechtzeitig erkannt werden, wofiir methodisches Fachwissen
zur Planung und Gestaltung von Arbeitssystemen die Grundlage bildet.

e Die Lehrveranstaltung hat das Ziel, Fahigkeiten zur Analyse, Aufbereitung
und Anwendung planungsrelevanter Daten fiir die Gestaltung von Ar-
beitssystemen zu erwerben.

e Es werden entsprechende Entscheidungshilfen vermittelt, die es Planen-
den ermdglichen, das Anliegen der Arbeitsorientierung stiandig im Auge
zu behalten, Entscheidungen und ihre Konsequenzen fir die Menschge-
rechtheit der Arbeit zu beurteilen und bei Bedarf zu korrigieren.

e Die vermittelten Inhalte sollen Planende in die Lage versetzen, Routi-
neprobleme selbst zu I6sen bzw. Aufgabenstellungen mit exakten Infor-
mationen tber den technologischen Prozess so zu formulieren, dass eine
erfolgreiche Zusammenarbeit mit Arbeitsgestaltern/ Ergonomen und Spe-
zialprojektanten sichergestellt ist.

Inhalt

e Ganzheitliche Analyse und Synthese von Arbeitssystemen

e (Verfahren, Modelle und Instrumente)

e Bewertungs- und Planungsverfahren zur menschgerechten Gestaltung
von Arbeitsumweltfaktoren (Larm, Klima, Luftverunreinigungen, Beleuch-
tung, mechanische Schwingungen)

e Methoden der Ergonomiebewertung

e Planung und Optimierung der Mensch- Maschine-Zuordnung in Mehrma-
schinensystemen

Maschinenbau

Lehrformen/Sprache Vorlesung, Ubung Deutsch

Literatur Vgl. Angaben in der Einfihrungsvorlesung

Teilnahmevoraussetzungen | Empfohlen: Grundlagen der Arbeitswissenschaft und Fabrikplanung

Modulverwendbarkeit Entsprechend Modulhandbuch
Wechselwirkung mit anderen Modulen: Fertigungsplanung, Produktionssys-
templanung

Voraussetzungen fiir Leis- | Priifungsvorleistung: Ubungsschein / Zulassungsklausur

tungspunktvergabe Prifung: Klausur K90

Leistungspunkte und 5 CP, (Notenskala gemaR Prifungsordnung)

Noten

Arbeitsaufwand Prasenzzeiten: Vorlesung 2 SWS, Ubung 1 SWS

Selbststdandiges Arbeiten: Vor- und Nachbereitung der Lehrveranstaltungen,
begleitendes Selbststudium, Priifungsvorbereitung

Hdufigkeit des Angebots jedes Wintersemester
Dauer des Moduls ein Semester
Modulverantwortlich DI Brennecke; FMB-IAF
Master-Modulkatalog MB, IDE, CoME, SEM (2024-04) Seite 11 von 131 Zuriick zum Inhaltsverzeichnis

FIN | FHW | EMA | FVST | FWW FMB




6 Betriebsorganisation

Name des Moduls Betriebsorganisation Priifungsnummer

Englischer Titel Factory organisation 601229

Qualifikationsziele und In- | Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen:

halt des Moduls Das Modul befdhigt die Teilnehmer die Materialbereitstellung in Kombination
mit organisatorischen Anforderungen auf der Basis der Charakterisierung
der Produkt- und Produktionsprogramme vorzunehmen. Die technische,
EDV-gestitzte Arbeitsweise zur Produktionsplanung ist ebenso angewand-
tes Know-how wie der Erwerb von Kompetenzen zur Ressourceneinsatzpla-
nung.

Maschinenbau

Inhalte

Behandelt werden die Planung und Steuerung industrieller Abldaufe vorrangig
in der Produktion. Aufbauend auf den strategischen Vorgaben aus dem Un-
ternehmensmanagement wird zunachst die Ableitung von Organisations-
strukturen vermittelt. Darliber hinaus werden dem Studenten Uber die Auf-
tragsentstehung bis zur Umsetzung und Abarbeitung des Auftrages im Pro-
duktionsbetrieb die hierfiir notwendigen Methoden vermittelt. Der Student
wird in die Lage versetzt, Uber die Klassifizierung des zu fertigenden Teiles-
pektrums, die Beschaffung und Lagerung der notwendigen Teile, die Aus-
wahl einer geeigneten Art und Weise der zentrale und dezentrale Planungs-
und Steuerungsverfahren zu tatigen. Erganzend hierzu werden zur Charak-
terisierung und zur Erfolgskontrolle der Fertigungssteuerung des Produkti-
onssystems wesentliche Grundlagen zur Bewertung von Produktionssyste-
men an Hand logistischer KenngréRen vermittelt. Den inhaltlichen Abschluss
bildet die Nutzung des Internets zur effizienten Ressourcenplanung im Un-

ternehmen.
Lehrformen/Sprache Vorlesung. Ubung Deutsch
Literatur vgl. Angaben in der Einflihrungsvorlesung

Teilnahmevoraussetzungen | Empfohlen: Grundlagen der Arbeitswissenschaft und Fabrikplanung

Modulverwendbarkeit Entsprechend Modulhandbuch

Wechselwirkung mit anderen Modulen:

Auf die Charakterisierung technisch-organisatorischer Systeme der Module
Arbeits- und Produktionssystemplanung, Fertigungsplanung, Fertigungs-
technik, Technisches Innovationsmanagement und industrielles Projektma-
nagement wird zuriickgegriffen.

Voraussetzungen fiir Leis- | Priifungsvorleistung: Ubungsschein

tungspunktvergabe Prifung: Klausur K120
Leistungspunkte und 5 CP
Noten Notenskala gemaR Prifungsordnung
Arbeitsaufwand Prasenzzeiten: Vorlesung: 2 SWS, Ubung: 1 SWS
Selbststandige Arbeit: begleitendes Selbststudium, Priifungsvorbereitung
Hdufigkeit des Angebots jedes Wintersemester
Dauer des Moduls ein Semester
Modulverantwortlich Prof. Arlinghaus, FMB-IAF

weitere Lehrende: Dr. Bergmann, Schmidt M.Sc; FMB-IAF
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7 CAx-Anwendungen

Name des Moduls

Englischer Titel

CAx-Anwendungen Priifungsnummer

CAXx Applications 601166

Qualifikationsziele und In-
halt des Moduls

Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen:

e Verschiedene CAx-Anwendungen und ihre Zusammenhadnge im
Produktlebenszyklus kennenlernen

e Verstandnis bei der Mechatronisierung von Produkten entwickeln

Inhalte:

e Uberblick CAx-Anwendungen im Produktlebenszyklus

e Computer-Aided Industrial Design (CAID): Visualisierung von Losungs—
konzepten durch einfache Skizzen, Erstellen von dinglichen und
virtuellen Modellen, 3D-Digitalisierung

e Computer-Aided Design (CAD): 3D-CAD-Modellierung mit B-Rep und
CSG, Skelettmodellierung, Master-Model-Ansatz, robuste Modelle,
parametrische Modellierung, Teile-/Baugruppenfamilie, direkte
Modellierung, Abgrenzung Parametrik-Variantenprogrammierung,
erweiterte Feature-Definition, User-Defined Features

e Computer-Aided Engineering (CAE): Grundlagen der Simulation, Finite
Elemente Methode (FEM), Computational Fluid Dynamics (CFD),
Simulation von Mehrkorpersystemen (MKS), parameterfreie Optimierung
(Topologieoptimierung, Shape-Optimierung), parameterbasierte
Optimierung (genetische Algorithmen)

e Computer-Aided Planning (CAP): Unterteilung der Arbeitsvorbereitung,
Systeme der Arbeitsvorbereitung (CAP-CAM-ERP/MES), Arbeitsplan-
erstellungs- und Arbeitsplanverwaltungssysteme, (teil)Jautomatisierte
Erstellung von Arbeitspldnen

e Computer-Aided Manufacturing (CAM): Fertigungssteuerung, CAD/
CAM-Prozesskette, (Bearbeitungs-)Technologien in CAM-Systemen,
Flexible Fertigungs-, Handhabungs-, Lager- und Transportsysteme

e Virtuelle Realitat: Definition der Virtuellen Realitat, Interaktion mit einem
VR-System, Aufbereitung und Konvertierung von CAD-Daten, Eingabe-,
Ausgabe- und Navigationsgerdte, Einsatzgebiete der Virtuellen Realitdt

e Einflihrung in die Mechatronik: Definition Mechatronik, V-Modell fur
mechatronisches Design (VDI-Richtlinie 2206)

Lehrformen/Sprache

Vorlesung (2 SWS), Ubung/Seminar (2 SWS) Deutsch

Literatur

vgl. Angaben in der Einfiihrungsvorlesung

Teilnahmevoraussetzungen

winschenswert: Grundkenntnisse CAx-Grundlagen

Modulverwendbarkeit

Entsprechend Modulhandbuch
Es gibt keine Wechselwirkungen mit anderen Modulen.

Voraussetzungen fir Leis-
tungspunktvergabe

Schriftliche Prifung
Klausur 120 min und 90 min 3D-CAD (Summe K210)

Leistungspunkte und
Noten

5CP
Notenskala gemaR Priifungsordnung

Arbeitsaufwand

Priasenzzeiten: Vorlesung 2 SWS, Ubungen 2 SWS
Selbststudium: Vor- und Nachbereitung der Vorlesungen und Ubungen

Hdufigkeit des Angebots

jedes Sommersemester

Dauer des Moduls

ein Semester

Modulverantwortlich

Prof. Beyer, FMB-IMK
Weitere Lehrende: Dr. Schabacker, FMB-IMK

Master-Modulkatalog MB, IDE, CoME, SEM (2024-04)
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8 CAx-Basics

Course name

German title

CAXx Basics Exam number

CAx-Grundlagen 604299

Teaching aims and content
of the module

Teaching aims and competences to be gained:

e Basic knowledge of computer-aided tools and systems in product de-
velopment

e Knowledge of product models for developing and modelling products

e Learning general procedures for 3D modelling

e Competences to familiarise quickly with CAx systems

e Knowledge of product development interfaces

e Basic knowledge of storage and archiving of product data and docu-
ments

e Acquiring of basic comprehensions of Product Lifecycle Management
(PLM)

Contents:

e Current situation in product development

e Product development and computer assistance
e Tools and systems of computer support

e Components of a CAx system

e CAXx systems

e Auxiliary functions in CAx

e Product model definition

e Types of product models

e Procedures for 3D modelling

e Archiving, interfaces, product data management
e  Product Lifecycle Management (PLM)

Type of lecture | language

Lectures and CAx exercises accompanying lectures english

Literature

See introduction lecture

Preconditions for attending

Usability of module

according to module handbook

Prerequisites for the provi-
sion of credit points

Written exam on the lecture content (120 min), CAD exam (90 min)

credit points and marks

5CP
Marks according to Study and Examination Regulations

Workload

Attendance times: 2 SWS lecture, 2 SWS exercises
Self-reliant work: Preparation and wrap-up of lectures, literature studies,
working on CAD exercises

Frequency of provision

each summer semester

Duration of module

one Semester

Responsible lecturer

Dr.-Ing. Dipl.-Math. Michael Schabacker, FMB-IMK

Master-Modulkatalog MB, IDE, CoME, SEM (2024-04)
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9 CAx-Management

Name des Moduls

Englischer Titel

CAx-Management Priifungsnummer

CAx Management 601167

Qualifikationsziele und
Inhalt des Moduls

Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen:

e Wecken des Verstandnisses fiir die Notwendigkeiten des CAx-Manage-
ments

e Kennenlernen und Anwenden von relevanten Vorgehensweisen zu Ein-
fihrung und Ablésung (Migration) eines CAx-Systems

e Kennenlernen und Anwenden von Methoden zum Bestimmen der Wirt-
schaftlichkeit von CAx-Systemen und Anwendungen

e Beherrschen der Grundelemente des Managements von CAx-Systemen

Kennenlernen von Kostenmethoden zur Vorhersage von Produktkosten in

den einzelnen Phasen des Produktlebenszyklus

Inhalte:

e Methoden und Vorgehensweisen zu

e Einfihrung und Migration der CAx-Technologie

e  Wirtschaftlichkeit von CAx-Systemen (u.a. Kosten, Nutzen,
Investitionsverfahren der Betriebswirtschaftslehre)

e Bewertung der Nutzen neuer Technologien in der Produktentwicklung
mit dem BAPM-Verfahren

e Product Lifecycle Costing

e Effizientes Systemmanagement

Lehrformen/Sprache

Vorlesung (2 SWS), Ubung/Seminar (2 SWS) Deutsch

Literatur

vgl. Angaben in der Einfiihrungsvorlesung

Teilnahmevoraussetzungen

keine

Modulverwendbarkeit

Entsprechend Modulhandbuch

Voraussetzungen fir Leis-
tungspunktvergabe

Schriftliche Prifung
Klausur 120 min und 90 min 3D-CAD (Summe K210)

Leistungspunkte und
Noten

5 CP
Notenskala gemaR Prifungsordnung

Arbeitsaufwand

Priasenzzeiten: Vorlesung 2 SWS, Ubungen 2 SWS
Selbststudium: Vor- und Nachbereitung der Vorlesungen und Ubungen

Haufigkeit des Angebots

jedes Wintersemester

Dauer des Moduls

ein Semester

Modulverantwortlich

Prof. Beyer, FMB-IMK/LPK
Weitere Lehrende: Dr. Schabacker, FMB-IMK/LPK

Master-Modulkatalog MB, IDE, CoME, SEM (2024-04)
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10 Collaboration in Supply Networks

Course name

German name

Collaboration in Supply Networks Exam number:

Zusammenarbeit in Lieferantennetzwerken

Teaching aims and content
of the module

Teaching aims and competences to be gained:
e Information deficiencies in logistics networks
e Coordination and controlling deficiencies in networks
e Technical and power-political roles in networks
e Approaches and rules of behavior
e Solution-oriented negotiating / Contract negotiations

Contents:
e Challenges in collaborative management
e  Win-win-partnerships and their benefits
e Cost-Benefit-Sharing
e  Culture of trust and rules
e Collaborative IT-Tools for controlling supply networks
e Key Performance Indicator System
e Best practices of industry, trade and logistics service providers

Teaching forms | language

Lectures and exercises with scripts and exercise guides, |english
seminars and projects.

Literature

Lecture and exercise notes. Baumgarten; Darkow; Zadek (Hrsg.): Supply
Chain Steuerung und Services; ISBN 3-540-44308-8

Preconditions for attending

Usability of module

Limited
participation

according to module handbook

Prerequisites for the provi-
sion of credit points

Examinations by writing multiple term papers (Case study, simulation,
presentation etc.) and scientific project with active discussion

credit points and marks

5CP
Marks following Study and Examination Regulations

workload

Lectures / Exercises: 2 SWS
Lecture revision, preparing and studying of exercises and writing the
term paper

Frequency of provision

each summer semester

Duration of module

one semester, module can be offered en bloc

Responsible lecturer

Prof. Zadek, FMB-ILM; Dr. J. Janmontree, FMB-ILM

Master-Modulkatalog MB, IDE, CoME, SEM (2024-04)
FIN | FHW | FMA | FVST | FWW

Seite 16 von 131 Zurick zum Inhaltsverzeichnis

FMB

Maschinenbau



11 Continuum Mechanics

Course name

German name

Continuum Mechanics Exam number

Kontinuumsmechanik 601393

Teaching aims and content
of the module

Teaching aims and competences to be gained:

The module gives a basic introduction into the field theories of engineering
problems. In the first part the introduction into algebraic notations and mod-
ern continuum mechanics is taught. It enables the student to understand and
analyze complex correlations within mechanical problems.

Contents:
e Introduction into tensor algebra
e Kinematic of deformable bodies in space and time
e Stress analysis
e Balance equations of mechanical and thermodynamical problems
e Principles of material theory

Teaching forms | language

Lectures and exercises english

Literature

Will be specified in the first lecture

Preconditions for attending

Basic knowledge in Engineering Mechanics

Usability of module

Prerequisites for the provi-
sion of ECTS

Passing the exam

ECTS and marks

5CP
Grading following Study and Examination Regulations

Efforts

2 SWS lecture, 2 SWS exercises and self-study

Frequency of provision

every winter semester

Duration of module

one semester

Responsible lecturer

apl. Prof. Naumenko; FMB-IFME

Master-Modulkatalog MB, IDE, CoME, SEM (2024-04)
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12 Design, Additive Manufacturing and Powder Requirements

Course name

German title

Exam number
601391

Design, Additive Manufacturing and
Powder Requirements

Design, additive Fertigungsprozesse und
Pulver-Eigenschafts-Zusammenhange

Teaching aims and content
of the module

Teaching aims and competencies to be gained:

e Fundamental knowledge of Additive manufacturing (AM) and
understanding of operating principles, capabilities, and limitations of
state-of-the-art AM techniques (polymers, composites, metals, etc.)

e Understanding of key design rules and optimization strategies for AM

e General comprehension of the pre- and post-processing workflow

e Understanding the requirements for powders for different AM techniques
(size distribution, morphology, flowability, sensitivity against moisture
and oxidation, reusability, etc.)

e Ability to identify and estimate properties of AM builds in relation to the
processing method (microstructure - properties relationship)

e Common understanding of current methods of nondestructive
inspection/testing (NDI/NDT) and AM-Standards

e Comprehension of applications of AM across industries, including aeros-
pace, automotive, biomedical, energy, electronics, and consumer ind.

e Hands-on experience with a variety of AM machines; application of
knowledge to projects and fabrication of sample parts

Contents:

e Fundamentals of Additive Manufacturing (AM), capabilities and benefits
in the Product Development Process (Prototyping/Tooling/
Manufacturing)

e AM processes and technologies (polymers, composites, metals, etc.)

e Design for AM and topology-optimization strategies

e Workflow of pre-processing and post-processing for AM

e Powder requirements, analyzing and testing of powder properties

e Microstructure-properties relationship of AM materials (polymers,
composite materials, metals and alloys)

e Nondestructive Inspection/Testing (NDI/NDT) and Standards

Usability of the module

Type of lecture | language lectures and exercises, self-study english
Literature See lecture handout
Preconditions for attending | none

Limited

according to module handbook ted
participation

Prerequisites for the provi-
sion of credit points

Advanced provisions: Exercise credits
Examination: Written Exam (90 min) K90

credit points and marks

5CP
Grading according to the examination regulations

Workload

Attendance and presence times: 2 SWS lectures, 2 SWS exercises
Self-study: pre- and post-preparation of lectures and exercises, study of
literature, execution of exercises, and preparation of short presentations

Frequency of provision

each winter semester

Duration of module

one semester

Responsible lecturer

Prof. Beyer, FMB-IMK
Additional lecturer: Prof. Kriiger, FMB-IWF

Master-Modulkatalog MB, IDE, CoME, SEM (2024-04)
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13 Discrete Element Method

Course name Discrete Element Method Exam number

German title Diskrete Elemente Methode 601394

Teaching aims and content | Teaching aims and competencies to be gained:
of the module The Discrete Element Method (DEM) is a very powerful simulation tool to
model and analyse problems which include many single (discrete) elements.

Maschinenbau

It is used increasingly to model granular and particulate systems in
mechanical and process engineering. The use of DEM offers an increased
understanding of the complex behaviour of granular systems in process
machinery or detailed load assumptions (forces / torques) for the design of
e.g. construction machinery.

The aim of this course is to create an understanding of how DEM works and
for which problems it can be applied. After passing this course the students
will be able to create idealised DEM models, calibrate the DEM parameters,
run DEM simulations using the open-source software LIGGGHTS® and
analyse and interpret DEM results.

Contents:
e Review of the basics of bulk solid mechanics

e Basic function principle of DEM

e Contact Models

e Calibration approaches

e Application of the DEM

e Coupling of DEM with other simulation approaches such as FEM, CFD,
multibody dynamics

Type of lecture | language Lecture, Seminar/Tutorials, Simulation Project english

Literature Poschel, Schwager: Computational Granular Dynamics. Springer 2005,
McGlinchey, D. (Ed.): Simulation in Bulk Solids Handling. Wiley. 2023

Preconditions for attending | Physics, Engineering Mechanics, Basic Programming Skills

Usability of the module according to module handbook

Prerequisites for the provi- | Successful completion and defense of a simulation project
sion of credit points Written (electronic) examination: 30 min

credit points and marks 5CP

Grading according to the examination regulations

Workload Attendance and presence times: 2 SWS Lectures, 2 SWS Seminar /Exercises,
Autonomous work: simulation project (incl. tutorials) 2h / week

Frequency of provision each winter semester
Duration of module onhe semester
Responsible lecturer Prof. Katterfeld, FMB-ILM
Master-Modulkatalog MB, IDE, CoME, SEM (2024-04) Seite 19 von 131 Zuriick zum Inhaltsverzeichnis
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14 Dynamics of Motion

Course name

German title

Dynamics of Motion Exam number

Bewegungsdynamik 606592

Teaching aims and content
of the module

Teaching aims and competences to be gained:

e Students acquire knowledge on modelling and simulation of dynamic
systems with focus on exoprotheses

e Students receive basic understanding of numerical methods to solve the
underlying differential equations

e Students get the ability to solve dynamic problems and analyse the over-
all motion due to acting forces in biomechanical context

e Students acquire knowledge to solve inverse problems based on meas-
ured kinematic quantities for motion analysis

Contents: Plane and spatial kinematics and kinetics of multibody systems
(linear and angular motion) to describe the motion of exoprotheses includ-
ing

e kinematic models of joints

e spatial orientation

o forward dynamic simulation

e time integration

e animation of movement

e consideration of elastic elements

e collision detection and contact models

e inverse kinematics and dynamics

Type of lecture/language

Lectures, Seminars english

Literature

Preconditions for attending

Understanding of basic mechanical mechanisms (statics, strength theory
and dynamics)

Usability of the module

according to module handbook

Prerequisites for the provi-
sion of credit points

Examination: oral

credit points and marks

5CP
Grading according to the examination regulations

Workload

2 hours per week lecture, 2 hours per week exercises, Self-Study: Individual
semester assignment that is included in the examination grade

Frequency of provision

each summer semester

Duration of module

one semester

Responsible lecturer

Prof. Woschke, FMB-IFME
Additional lecturer: Dr. Daniel, FMB-IFME

Master-Modulkatalog MB, IDE, CoME, SEM (2024-04)
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15 Elektrische Antriebssysteme

Name des Moduls

Englischer Titel

Elektrische Antriebssysteme Prifungsnummer

Electrical Traction Drives 800037

Qualifikationsziele und In-
halt des Moduls

Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen:

Das Modul vermittelt Kenntnisse zu den Aufgaben, Funktionseinheiten und
Strukturen gesteuerter und geregelter elektrischer Antriebssysteme. Den
Studierenden werden grundlegende Fahigkeiten zur Auswahl eines elektri-
schen Antriebssystems und zur Beurteilung der erreichbaren stationdren
und dynamischen Kennwerte unter besonderer Beriicksichtigung elektri-
scher Fahrantriebe vermittelt. Zur Festigung des Wissens werden zudem
rechnerische Ubungen durchgefiihrt.

Inhalte:
e Aufgaben, Funktionsgruppen und Struktur eines elektrischen Antriebs-
systems

e KenngréRen von Bewegungsvorgdngen und Lasten - insbesondere
elektrischer Fahrantriebe

e Mechanik des Antriebssystems, typische Widerstandsmomenten-Kennli-
nien von Lasten - insbesondere elektrischer Fahrantriebe,

e das mechanische Ubertragungssystem

e stationdres und dynamisches Verhalten von ausgewdhlten elektrischen
Maschinen, ihre Drehzahl-Drehmomenten-Kennlinien, sowie Verfahren
und Funktionsgruppen fir die Drehzahlstellung

e Schaltungsanordnungen und Steuerverfahren fir den Anlauf, die Brem-
sung und die Drehzahlstellung von Drehstromantrieben,

e Strukturen geregelter elektrischer Antriebe

Lehrformen/Sprache

Vorlesung, Ubung Deutsch

Teilnahmevoraussetzungen

Kenntnisse der Allgemeinen Elektrotechnik

Modulverwendbarkeit

Entsprechend Modulhandbuch

Noten

Voraussetzungen fir Leis- | Klausur K90
tungspunktvergabe
Leistungspunkte und 5CP

Notenskala gemaR Prifungsordnung

Arbeitsaufwand

Prasenzzeit: 2 SWS Vorlesung, 1 SWS Ubung
selbstandige Arbeit

Haufigkeit des Angebots

jedes Wintersemester

Dauer des Moduls

ein Semester

Modulverantwortlich

Prof. Leidhold, FEIT-IESY

Master-Modulkatalog MB, IDE, CoME, SEM (2024-04)
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16 Energy sources and energy storage

Course name

German title

Energy sources and energy storage Exam number

Energietrdger und Energiespeicher 601384

Teaching aims and content of

the module

Teaching aims and competencies to be gained:

Competence for the application-specific use of different energy carriers
and energy storage technologies depending on

e availability,

e environmental compatibility,

e sustainability,

e economic efficiency and technical effort
Contents:

Energy sources and storage systems for vehicles

e Fossil fuels (liquid & gaseous)

e Biogenic fuels, hydrogen and synthetic Power to X fuels

e Storage of kinetic energy

e Electrical energy storage: electrochemical fundamentals and principles
of primary and secondary elements, selected functional examples;
scaling and battery management of currently mobile systems; current
developments

® supercapacitors

Type of lecture/language

Lectures, exercises english

Literature

Mauss, Zuklnftige Kraftstoffe, Springer 2019

Basshuysen, R: Internal Combustion Engine Handbook, Chapter 6, SAE In-
ternational 2. Editionv2016

further literature will tips be given during lecture

Preconditions for attending

Basic knowledge of combustion engines, mobile drive systems or vehicle
technology and basic knowledge of chemistry are recommended

Usability of the module

according to module handbook

Prerequisites for the provi-

sion of credit points

Examination: oral

credit points and marks

5CP
Grading according to the examination regulations

Workload

Attendance times: 2 SWS lecture, 1 SWS exercise
Independent work: Follow-up of lecture, independent exercise work, litera-
ture, exam preparation

Frequency of provision

each summer semester

Duration of module

one semester

Responsible lecturer

Prof. Rottengruber, FMB-IMS
Additional lecturer: Prof. Scheffler, FMB-IWF
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17 Engineering Design

Course name

German name

Engineering Design Exam number:

Konstruktives Gestalten 604297

Teaching aims and content of
the module

Teaching aims and competences to be gained:

e Under the umbrella of Engineering Design the development, calculation and
design of Engineering Systems will be discussed. At necessary length, some
important Machine Elements will be reviewed with relevance to the overall
design process. The lectures will be in close relation to the homework and
semester project

e Knowledge: Students learn to engineer a complete system and understand
and appreciate, what disciplines are needed to design an engineering sys-
tem. The taught approach is independent from certain engineering branches.

e Skills: The course provides various engineering design approaches, where all
requirements, boundary conditions and expected outcomes are considered
and evaluated to find the solution for an engineering task, that best fits the
problem definition.

e Competence: The students will be able to work in various engineering
branches and is prepared to attack and solve an engineering design prob-
lem, work in a team of engineers with different, needed special experiences.
The course will enable students to take leading functions in a team of engi-
neers.

Contents:

e Introduction

e Design problem definition

e Fundamentals of creative thinking

¢ Generation of alternative solutions

e Fundamentals of technical systems and consequences for the design process

e Product planning and clarification of the task

e Listing the functional requirements and constraints

e Establishing function structures

e Methods for searching for solution principles to fulfill the functions

e Selecting suitable combinations of solution principles

e Evaluating concept variants

e Principles of embodiment design

e Design guidelines

e Size ranges and modular products

e Some Machine Elements will be discussed, respectively reviewed, within the
outline of the above topics.

Teaching forms | language

The course will be carried out through lectures and laboratory/seminar ses-
sions.

Students will have to work on a defined lecture - accompanying individual se-
mester project and a selected design project. Here students have to present
their project at the different stages of their design. This work is usually done in
a team of up to five students.

Both projects must be presented and submitted in a project report. The team
project might have to be presented to class and the presentation will be evalu-
ated. | english

Literature

"PAHL/BEITZ: Engineering Design", 2nd or 3rd English Edition
“Handbook of Mechanical Engineering”
both Springer-Verlag (Berlin, Heidelberg, Tokyo, New York)

Preconditions for attending

Usability of module

according to module handbook
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Prerequisites for the provision
of credit points

e The defined lecture project counts for 30% of the grade, the selected
design project for another 30% and the final exam for 40% (written
exam 60 min) of the grade.

e Important: The conditions of the design project MUST be met, in order
to be admitted to the Final Exam!

e All work has to be submitted in English.

e Permitted items at the exam: All self written lecture notes, calculator
and tables and standards

credit points and marks

5CP
Marks according to Study and Examination Regulations

workload

Attendance times: 2 SWS lecture, 2 SWS exercises (per semester)
Self-reliant work: Preparation and wrap-up of lectures, literature studies,
projects

Frequency of provision

each winter semester

Duration of module

one semester

Responsible lecturer

Prof. Beyer; FMB-IMK
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18 Engineering Data Logistics based on AutomationML

Course name

German title

Engineering Data Logistics based on AutomationML Exam number:

Entwurfsdatenlogistik auf AutomationML-Basis

Teaching aims and content
of the module

Teaching aims and competences to be gained:

e Provision of knowledge about methods and technologies for implemen-
tation of engineering tool chains for the engineering of production sys-
tems

e Provision of knowledge about capabilities and limitations of engineering
data exchange

e Provision of design skills for engineering tool interfaces based on com-
mon concepts

e Provision of AutomationML modelling skills

e  Provision of Python implementation skills

Contents:

e Motivation and basic structures of engineering tool chains

e AutomationML basics

e Solution for the bilateral data exchange problem

e Solution for the multilateral data exchange problem

e Python based implementation of engineering tool interfaces

e Python based implementation of engineering data aggregation and se-
lection

Type of lecture | language

Blended Intensive Lecture (BIP) english

Literature

Rainer Drath: AutomationML - Das Lehrbuch fir Studium und Praxis
Eric Matthes: Python Crash Course
Al Sweigart: Automate the boring stuff with Python

Preconditions for attending

Python basics

Usability of module

according to module handbook

Prerequisites for the provi-
sion of credit points

Scientific project

credit points and marks

5CP
Marks following Study and Examination Regulations

workload

1 week online preparations, 1 week lectures and practical, 1 week project ex-
ecution

Frequency of provision

every summer semester (BIP lecture)

Duration of module

3 weeks

Responsible lecturer

Prof. Luder, FMB-IAF
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19 Entwicklung von Arbeits- und Férdermaschinen

Name des Moduls Entwicklung von Arbeits- und Férdermaschinen Priifungsnummer S
[+
Englischer Titel Design of working and conveying Machines 601387 g
Qualifikationsziele und In- Fiir die Antriebs- und Bauteildimensionierung von Arbeits- und Forderma- _E
halt des Moduls schinen ist die Ermittlung der Lastannahmen eine entscheidende Voraus- §
=

setzung. Zur Bewegung von Bauteilen oder Giitern mit Arbeitsmaschinen
(z.B. Industrierobotern) oder Férdermaschinen (z.B. Kranen) miissen die zu
beriicksichtigenden Beanspruchungen (Kradfte und Momente) festgelegt und
berechnet werden.

Zentrales Lernziel ist die Vermittlung, wie aus den zeitlich verdanderlichen
Beanspruchungen Lastannahmen und Lastkollektive fiir die Dimensionie-
rung der unterschiedlichen Triebwerke (z.B. Hub-, Fahr- und Drehwerk)
abgeleitet werden kénnen. Dabei bestehen die Triebwerke aus unterschied-
lichen Hauptbaugruppen, deren Aufbau und Zusammenwirken verstanden
werden muss. Im Mittelpunkt der Lehrveranstaltung steht die Anwendung
des mechanischen Grundwissens fiir die Entwicklung und Konzeption von
komplexen Baugruppen und Maschinen. Neben der Umsetzung der vermit-
telten Methodik fiir einfachen Standardaufgaben, ist es fiir komplexe Sys-
teme nicht mehr moglich die Zusammenhange analytisch zu l6sen. An die-
ser Stelle wird der Einsatz num. Methoden, konkret der Mehrkorpersimula-
tion, fir die Konzipierung komplexer Arbeits- und Férdermaschinen be-
trachtet. Nach der Vorstellung der relevanten Grundlagen liegt der Schwer-
punkt vor allem auf dem Modellaufbau und der Interpretation der Ergeb-
nisdaten.

Inhalte:

Uberblick tiber Arbeits- und Férdermaschinen sowie deren Haupttrieb-
werke

Wiederholung der Grundlagen fir die Dimensionierung elektrischen An-
triebe (Motokennlinie) und Bremsen

Einfihrung in die Theorie des Bewegungswiderstands, Ableitung von Last-
annahmen und Lastkollektiven

Aufbau und Berechnung von Hubwerken, Fahrwerken und Drehwerken

Grundlagen der Mehrkérpersimulation (rdumliche Dynamik, Orientierung,
Marker-Konzept)

Aufbau von MKS-Modellen fiir Arbeits- und Fordermaschinen

Analyse des dyn. Verhaltens in Abhdngigkeit der Modellparameter

Lehrformen/Sprache Vorlesungen und Ubungen
(inkl. Nutzung kommerzieller MKS Programme)

Deutsch

Teilnahmevoraussetzungen | Empfohlen: Grundkenntnisse Férdertechnik

Modulverwendbarkeit Entsprechend Modulhandbuch
Voraussetzungen fir Leis- Prifungsvorleistung: Beleg
tungspunktvergabe Priifung: miindlich

Leistungspunkte und Noten |5 CP, Notenskala gemaR Priifungsordnung

Arbeitsaufwand Priasenzzeiten: Vorlesung: 2 SWS, Ubung: 2 SWS
Selbstst. Arbeiten: Nachbereitung der Vorlesungen und Ubungen
Haufigkeit des Angebots jedes Wintersemester
Dauer des Moduls ein Semester
Modulverantwortlich Prof. Katterfeld, FMB-ILM
weitere Lehrende: Prof. Woschke, FMB-IFME, DI Pfeiffer, FMB-ILM; Dr. Da-
niel, FMB-IFME
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20 Ergonomische Gestaltung von Arbeitssystemen

Name des Moduls

Englischer Titel

Ergonomische Gestaltung von Arbeitssystemen |

Mensch-Produkt-Interaktion 601236

Ergonomic design of worksystems |
Human-Product-Interaction

Priifungsnummer

Qualifikationsziele und In-
halt des Moduls

Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen

Die Lehrveranstaltung soll das Verstandnis fiir die Funktion des Menschen
in Arbeitssystemen entwickeln und zur bewussten Gestaltung menschge-
rechter Arbeitssysteme motivieren. Es wird ein Uberblick tiber die fiir die
Gestaltung von Arbeitssystemen besonders relevanten Komponenten
menschlicher Leistungsfahigkeit vermittelt. Kernziel ist die exemplarische
Befdhigung zur ergonomischen Bewertung von Arbeitssituationen und zur
menschgerechten Gestaltung von Arbeitsmitteln, Arbeitspldatzen und Ar-
beitsabldufen.

Inhalte

e Historie, Gegenstand und Definition der Ergonomie

e Das Arbeitssystem, Gestaltungsziele und Bewertung

e Charakterisierung des Menschen mit Hilfe der Anthropometrie

e Arbeitsplatzgestaltung - Dimensionierung von Handlungsstellen

e Sicherheitsgerechte Arbeitsmittel- und Arbeitsplatzmale

e Die ergonomische Gestaltung der Handseite von Produkten und Ar-
beitsmitteln

o Uberblick zu empirischen Erhebungsmethoden

e Die ergonomische Gestaltung des Informationsaustauschs: Bedienele-
mente, Anzeigen, Kompatibilitat

e Usability und Assistenzsysteme

e Die Simulation des Menschen fiir die ergonomische Gestaltung (Soma-
tographie)

Lehrformen/Sprache

Vorlesung, Ubung Deutsch

Literatur

Vgl. Angaben in der Einfihrungsvorlesung

Teilnahmevoraussetzungen

Empfohlen: Grundlagen der Arbeitswissenschaft und Fabrikplanung

Modulverwendbarkeit

Entsprechend Modulhandbuch

Voraussetzungen fir Leis-
tungspunktvergabe

Prifungsvorleistung: Ubungsschein
Prifung: Klausur K90

Leistungspunkte und Noten

5CP
Notenskala gemaR Prifungsordnung

Arbeitsaufwand

Prisenzzeiten: Vorlesung: 2 SWS, Ubung: 1 SWS
Selbststdandige Arbeit: Vor- und Nachbereitung der Lehrveranstaltungen
Selbststudium, Priifungsvorbereitung

Haufigkeit des Angebots

jedes Wintersemester

Dauer des Moduls

ein Semester

Modulverantwortlich

DI Brennecke, FMB-IAF
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21 Experimentelle Mechanik

Name des Moduls Experimentelle Mechanik Prifungsnummer
601124

Englischer Titel Experimental Mechanics

Qualifikationsziele und Inhalt | Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen

des Moduls Die experimentelle Mechanik ist das Bindeglied zwischen der theoreti-
schen und angewandten Mechanik und ist ein wichtiges Teilgebiet sowohl
der Festkorper- als auch der Fluidmechanik. Betrachtet werden wesentli-
che Messverfahren zur Schwingungsmessung, zur Ermittlung von Defor-
mationen und von mechanischen Spannungen in Festkorpern. Durch Ver-
bindung von Vorlesung und Ubung im Labor sollen die Studierenden befi-
higt werden, Messverfahren selbstandig auszuwahlen, anzuwenden und
die Ergebnisse richtig auszuwerten. Die Vorlesung beinhaltet mechani-
sche, optische, elektrische und akustische Messverfahren. Ziel ist es, de-
ren mathematischen und physikalischen Zusammenhédnge zu verstehen,
ihre Anwendungsbereiche kennenzulernen und damit die Voraussetzun-
gen fir eine sachgemaRe Anwendung zu schaffen. In den vorlesungsbe-
gleitenden Ubungen im Labor werden die wesentlichen Verfahren an ex-
perimentellen Beispielen demonstriert und die wesentlichen Schritte zur
Messung mit DMS, Spannungsoptik, Schwingungsmessung und Fre-
guenzanalyse behandelt.

Maschinenbau

Inhalte

e Ziele und Aufgaben der experimentellen Mechanik

e Strukturmechanische Grundlagen

e Mechanische, elektrische, optische und akustische Messverfahren

e Messung statischer und dynamischer KenngroRen

e Messwerterfassung und -verarbeitung

Begleitende Ubungen im Labor

Selbstandige Durchfiihrung von Experimenten, Auswertung und Prdsenta-
tion der Ergebnisse

Lehrformen/Sprache Vorlesungen, Ubungen im Labor Deutsch

Literatur

Teilnahmevoraussetzungen Kenntnisse zur Technischen Mechanik, zu mechanischen Schwingungen
und zur Maschinendynamik

Verwendbarkeit des Moduls Entsprechend Modulhandbuch
Es gibt keine Wechselwirkung mit anderen Modulen

Voraussetzungen fir Ver- Prifungsvorleistung: Teilnahme an Laboriibungen
gabe der Leistungspunkte Prifung: Mindliche Prifung

Leistungspunkte und Noten 5CP
Notenskala gemaR Priifungsordnung

Arbeitsaufwand Prasenzzeiten: Vorlesung 2 SWS, Ubung im Labor 1 SWS,
Selbstdndiges Bearbeiten der Experimente, Anfertigung von Versuchspro-
tokollen, Prasentation der Ergebnisse

Haufigkeit des Angebots jedes Sommersemester

Dauer des Moduls ein Semester

Modulverantwortlich Prof. Monner, FMB-IFME
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22 Factory automation and industrial robotics

Course name

German title

Factory automation and industrial robotics Exam number:

Fabrikautomation und Industrieroboter 603055

Teaching aims and content
of the module

Teaching aims and competences to be gained:

e Provision of knowledge about methods and technologies for engineer-
ing and implementation of automated production processes

e Provision of knowledge about capabilities and limitations of the appli-
cation of automation systems

e  Provision of programming skills for programmable logic controllers

e Provision of programming skills for industrial robots

Contents:

e Terms, aims, limitations, and basic structures

e Reference process for production system engineering integrating auto-
mation system engineering and industrial robots cell engineering

e Classification and identification of technical processes

e The control loop and its duties

e Modelling of technical systems based event-discrete models

e Structure and behavior of programmable logic controllers

e |EC61131-3 programming languages for programmable logic control-
lers

e Structure and behavior of industrial robots

e Programming technologies for industrial robots

Type of lecture | language

Lecture and lecture accompanying exercises, Implementa-
tion of a control project

english

Literature

K.H. John, M. Tiegelkamp: IEC 61131-3 - Programming Industrial Automa-
tion Systems, Springer, Berlin, 2014
Lunze, J.: Automatisierungstechnik, Oldenbourg Verlag, 2. Auflage, 2008

Preconditions for attending

Usability of module

Limited
participation

according to module handbook

Prerequisites for the provi-
sion of credit points

Written exam (90 min)
Advanced provisions: Successful development of a PLC control project, Ex-
ercise credits

credit points and marks

5CP
Marks following Study and Examination Regulations

workload

Presence times: 2 SWS lecture, 1 SWS exercises
Self-reliant work: pre- and post-preparation of lectures, study of literature,
execution of exercises

Frequency of provision

every summer semester

Duration of module

one Semester

Responsible lecturer

Prof. Luder, FMB-IAF
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23 Fahrerassistenzsysteme und autonomes Fahren

Name des Moduls

Englischer Titel

Fahrerassistenzsysteme und autonomes Fahren Priifungsnummer

Driver assistance systems and autonomous driving 604167

Qualifikationsziele und In-
halt des Moduls

Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen:
e Vertiefte Kenntnisse auf dem Gebiet der Fahrdynamik, der Aktorik und
Sensorik moderner Fahrzeuge

e Vertiefte Kenntnisse des Aufbaus und der Funktion heutiger Assistenz-
systeme fiir Fahrsicherheit und Fahrkomfort

Inhalt:

e Entwicklungsmethodik fiir Fahrerassistenzsysteme

e Test- und Bewertungsverfahren

e Fahrzeugphysik und Fahrzeugmodellierung

e Sensorik und Aktorik flr Fahrerassistenzsysteme

e Assistenzsysteme auf Stabilisierungsebene
- ABS, ASR, ESP, ...

e Assistenzsysteme auf Bahnfiihrungs- und Navigationsebene
- ACC, Parkassistenz, Spurhalteassistent, ...

e  Zukunft der Assistenzsysteme

Lehrformen/Sprache

Vorlesungen/Ubungen/selbstindige Arbeit Deutsch

Literatur

,Handbuch Fahrerassistenzsysteme®, 2. Auflage, Vieweg, 2006

Teilnahmevoraussetzungen

Empfohlen: Kenntnisse zur Modellierung und Analyse von mechatronischen
Systemen

Modulverwendbarkeit

Entsprechend Modulhandbuch

Voraussetzungen fir Leis-
tungspunktvergabe

Prifung: Klausur K90

Leistungspunkte und Noten

5CP
Notenskala gemaR Prifungsordnung

Arbeitsaufwand

Prasenzzeiten: 2 SWS Vorlesungen, 1 SWS Ubung

Selbstandiges Arbeiten: Vor- und Nachbereitung der Lehrveranstaltungen

Haufigkeit des Angebots

jedes Sommersemester

Dauer des Moduls

ein Semester

Modulverantwortlich

Prof. Schmidt, FMB-IMS
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24 Fahrzeugemissionen

Name des Moduls Fahrzeugemissionen Prifungsnummer S
(]
Q
Englischer Titel Vehicle Emisssions 601383 =
{=
Inhalt und Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen: '§
Qualifikationsziele des Mo- | e Analyse der Anforderungen in der Fahrzeugentwicklung g

duls e Fahigkeit Auslegung von Fahrzeugarchitekturen
e Einsicht in die Entwicklungsabldaufe

e Grundlagen der Entwicklungsplanung

e Grundlagenverstdandnis zur Nachhaltigkeit

Inhalt:

e Arten von Emissionen (Gase, Staube, Ldarm, Licht, ...)

e Emissionen vs. Immissionen

e Auswirkungen auf Mensch und Umwelt

e Gesetzliche Regelungen

¢ Nachhaltigkeitsgedanke

e Klimarelevante Emissionen und Treibhauseffekt

e Entstehung und Reduzierung der Fahrzeugemissionen
e Abgasemissionen

e MaRnahmen zur Emissionsreduzierung

e Abgasnachbehandlung / Immissionsreduzierung

e Emissionen von Fahrzeug- und Antriebskonzepten im Vergleich

Lehrformen/Sprache Vorlesungen/Ubungen/selbstindige Arbeit Deutsch

Literatur Handbuch Kraftfahrzeugtechnik, 4. Auflage, Vieweg, 2007
Grundlagen der Kraftfahrzeugtechnik, 4. Auflage, Hanser Verlag, 2015

Teilnahmevoraussetzungen

Modulverwendbarkeit Entsprechend Modulhandbuch

Voraussetzungen fiir Leis- | Prifung: Klausur K90

tungspunktvergabe
Leistungspunkte und 5CP
Noten Notenskala gemaR Priifungsordnung
Arbeitsaufwand Priasenzzeiten: 2 SWS Vorlesungen, 1 SWS Ubung
Selbstandiges Arbeiten: Vor- und Nachbereitung der Lehrveranstaltungen
Angebotshaufigkeit jedes Sommersemester
Dauer des Moduls ein Semester
Modulverantwortlich Prof. Rottengruber, FMB-IMS
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25 Fahrzeugsystementwurf

Name des Moduls

Englischer Titel

Fahrzeugsystementwurf Prifungsnummer

601351

Vehicle System Design

Inhalt und
Qualifikationsziele des
Moduls

Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen:

e Analyse der Anforderungen in der Fahrzeugentwicklung
e Fahigkeit Auslegung von Fahrzeugarchitekturen

e Einsicht in die Entwicklungsabldaufe

e Grundlagen der Entwicklungsplanung

e Grundlagenverstandnis zur Nachhaltigkeit

Inhalt:

e Produktentstehungsprozess PEP

e Fahrzeug Plattformen und Baukasten

e Organisation und Ablauf einer Fahrzeugentwicklung

e Anforderungsmanagement Gesetzliche Randbedingungen

e Fahrzeug Architekturen (BEV / HEV / FCEV vs. konventionelles Fahrzeug)

e Komponenten (Antriebstechnik, Speichertechnologie)

e Software- Management / Konnektivitat Sicherheit / Virtuelle Infrastruktur
fiir das Fahrzeug

e Funktionssicherheit Erprobung, Absicherung Prototypen

e Produktionsbedingungen, Vertrieb und After-Market

e Recycling, Life-Cycle Assessment (LCA)

Lehrformen/Sprache

Vorlesungen/Ubungen/selbstindige Arbeit Deutsch

Literatur

Handbuch Kraftfahrzeugtechnik, 4. Auflage, Vieweg, 2007
Grundlagen der Kraftfahrzeugtechnik, 4. Auflage, Hanser Verlag, 2015

Teilnahmevoraussetzungen

Modulverwendbarkeit

Entsprechend Modulhandbuch

Voraussetzungen fiir
Leistungspunktvergabe

Prifung: Klausur K90

Leistungspunkte und
Noten

5CP
Notenskala gemaR Priifungsordnung

Arbeitsaufwand

Prasenzzeiten: 2 SWS Vorlesungen, 1 SWS Ubung
Selbstandiges Arbeiten: Vor- und Nachbereitung der Lehrveranstaltungen

Angebotshaufigkeit

jedes Wintersemester

Dauer des Moduls

ein Semester

Modulverantwortlich

Prof. Rottengruber, FMB-IMS,
weitere Lehrende: Hon. Prof. Hadler, FMB-IMS
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26 FE Modelling of Thin-Walled Structures

Course name FE Modelling of Thin-Walled Structures Exam number

German title FEM-Modellierung diinnwandiger Strukturen

Teaching aims and content | Teaching aims and competences to be gained:
of the module By the end of this lecture the students should be able to know how to model
thin-walled structures based on the finite element method

Maschinenbau

Contents:
e Fundamentals of finite element method
e Finite element equations for bars, beams plates and shells
e Deformation analysis of practical applications
e Computation of the dynamic response of thin-walled structures in
time and frequency domain
e Eigenvalue problems

® Finite element models for buckling

Type of lecture | language Lectures, exercises english

Literature Bathe, K.- J.: Finite Element Procedures, Prentice Hall, Watertown, 1996

Preconditions for attending

Usability of module according to module handbook

Prerequisites for the provi- | Oral exam

sion of credit points

credit points and marks 5CP
Grading according to the examination regulations

Workload 2 hours per week lecture, 2 hours per week exercises
Independent project execution

Frequency of provision each winter semester

Duration of module one semester

Responsible lecturer Dr. Ringwelski, FMB-IFME
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27 Fertigungs- und montagegerechte Konstruktion

Name des Moduls

Englischer Titel

Fertigungsgerechte und montagegerechte Konstruktion | Priifungsnummer
:/:;:ufacturmg— and assembly-appropriate product de- 601375

Qualifikationsziele und
Inhalt des Moduls

Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen:

Lernziel ist die Vermittlung von Kenntnissen lber Prinzipien zur zweckma-
Rigen Gestaltung von Konstruktionen. Die Studierenden lernen die wesent-
lichen Vorgehensweisen des fertigungsgerechten Konstruierens (Design for
Manufacturing) kennen. Sie sollen die Spezifika und EinflussgroRen der je-
weiligen Fertigungsverfahren auf die konstruktive Gestaltung verstehen ler-
nen. Auferdem sollen die Hauptziele des montagegerechten Konstruierens
(Design for Assembly) und die verschiedenen Methoden verstanden wer-
den. Zudem wird Wissen liber Konformitatsnachweisverfahren und CE-
Kennzeichnung vermittelt.

Inhalte
e Vorgehen beim Gestalten von Bauteilen

e Gestaltungsprinzipe, Bauteilstrukturen (fertigungsgerecht, montage-
gerecht); insbesondere:

e Ur- und umformgerechtes Konstruieren

e Werkzeuggerechtes/span- bzw. schneidgerechtes Konstruieren

e Fligegerechtes Konstruieren

e Demontage- und Recyclingaspekte

e Grundlagen zum Konformitatsnachweis nach EC 0

Lehrformen/Sprache

Vorlesungen, Ubungen, selbstiandige Arbeit Deutsch

Literatur

wird in den Veranstaltungen bekanntgegeben

Teilnahmevoraussetzungen

Kompetenzen im Bereich Konstruktions- und Fertigungslehre

Modulverwendbarkeit

Entsprechend Modulhandbuch

Voraussetzungen fir Leis-
tungspunktvergabe

Priifung: Klausur K120

Leistungspunkte und Noten

5CP
Notenskala gemaR Priifungsordnung

Arbeitsaufwand

Prasenzzeiten: Vorlesung (2 SWS), Ubung/Seminar (1 SWS)
Selbststandige Arbeit: Konkrete praxisnahe Anwendungen, Prasentation im
Team (Konzeptvergleich), Exkursion, begleitendes Selbststudium

Haufigkeit des Angebots

jedes Sommersemester

Dauer des Moduls

ein Semester

Modulverantwortlich

Prof. KannengieRer, FMB-IWF (BAM)
weitere Lehrende: Prof. Beyer, FMB-IMK Prof. Jiittner, FMB-IWF
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28 Fertigungsmesstechnik

Name des Moduls Fertigungsmesstechnik Prifungsnummer -
(]
Englischer Titel Manufacturing measurement technology 601247 'qg)
Qualifikationsziele und In- Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen: _E
(9}
halt des Moduls Nach absolvieren der Lehrveranstaltung sind die Studierenden in der Lage, 9
=

ausgehend von den Zeichnungsangaben und der Zielstellung (Bewertung der
Produkte und Prozesse bzw. qualitdtsorientierte Regelung von Fertigungs-
prozessen), Messaufbauten zu konzipieren und die erforderlichen Messge-
rdte auszuwahlen.

Die Studierenden sind in der Lage diese Messgerdte anzuwenden bzw. die
Handhabung dieser Messgerdte festzulegen und andere Personen in der
Handhabung von Messgerdten zu unterweisen.

Inhalte:

e Ausgangspunkt: fertigungsgeometrische Gegebenheiten und Angaben
auf Zeichnungen

e Grundkenntnisse zu MaRverkorperungen, Messabweichungen,
Messunsicherheiten sowie Gerateliberwachung

e Physikalische Grundprinzipien von Messgeraten

e Einsatz von Messgeriten und Lehren zur Uberpriifung geometrischer
Elemente

e Statistische Analyse und Verarbeitung von Messwerten

Die Inhalte werden innerhalb der Ubungen praktisch angewendet und dis-
kutiert.

Lehrformen/Sprache Vorlesungen, Ubungen Deutsch

Teilnahmevoraussetzungen | Vorkenntnisse tiber physikalische Grundlagen
Grundkenntnisse der Messtechnik und der Fertigungslehre

Modulverwendbarkeit Entsprechend Modulhandbuch
Voraussetzungen fiir Leis- Priifungsvorleistung: Ubungsschein
tungspunktvergabe Prifung: Klausur K90

Leistungspunkte und Noten | 5 CP
Notenskala gemaR Prifungsordnung

Arbeitsaufwand Prasenzzeiten: Vorlesungen: 2 SWS, Ubungen: 1 SWS
Selbststdandiges Arbeiten: Vor- und Nachbereitung der Vorlesungen und
Ubungen, vorlesungsbegleitendes Literaturstudium

Hdufigkeit des Angebots jedes Wintersemester
Dauer des Moduls ein Semester
Modulverantwortung Dr. Wengler, FMB-IFQ
Master-Modulkatalog MB, IDE, CoME, SEM (2024-04) Seite 35 von 131 Zuriick zum Inhaltsverzeichnis

FIN | FHW | EMA | FVST | FWW FMB




29 Fertigungsplanung

Name des Moduls

Englischer Titel

Fertigungsplanung Prifungsnummer

Manufacturing planning 601317

Qualifikationsziele und In-
halt des Moduls

Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen:

Nach absolvieren der Lehrveranstaltung sind die Studierenden in der Lage,
ausgehend von der Rohteilauswahl tiber die Festlegung der technologi-
schen Basen die Fertigungsschritte fir maschinenbautypische Bauteile zu
konzipieren. Sie haben Kenntnisse Gber den Ablauf von Montage- und De-
montageverrichtungen und die Einordnung von qualitatssichernden MaR-
nahmen in den Fertigungsablauf.

Die Studierenden kénnen die erforderlichen Ressourcen abschatzen, haben
Methoden und Verfahren zur Fertigungssteuerung und -iuberwachung ken-
nengelernt und sind sich lhrer Verantwortung bzgl. Nachhaltigkeit, Klima-
und Umweltschutz im Fertigungsprozess bewusst.

Inhalt:

e Grundlagen der Fertigungsplanung

e Rohteilvarianten

e Flachen am Werkstlick; Technologische Basen, Spannmittel
e Teilebearbeitungsabldufe mit und ohne Warmebehandlung
e Montage und Demontage von Baugruppen und Produkten
e Zeitermittlung

e Qualitditsmanagement und Priifplanung

e Fertigungssteuerung und -tberwachung

e Bauteil- und Prozessoptimierung

e Nachhaltigkeit, Klima- und Umweltschutz

Lehrformen/Sprache

Vorlesungen, Ubungen Deutsch

Teilnahmevoraussetzungen

Empfohlen: Grundkenntnisse der Fertigungslehre
(Fertigungsverfahren, Messtechnik, Management)

Modulverwendbarkeit

Entsprechend Modulhandbuch

Voraussetzungen fir Leis-
tungspunktvergabe

Prifung: Klausur K90

Leistungspunkte und Noten

5CP
Notenskala gemaR Priifungsordnung

Arbeitsaufwand

Prasenzzeit: Vorlesungen: 2 SWS, Ubungen: 1 SWS
Selbststandiges Arbeiten: Vor- und Nachbereiten der Lehrveranstaltungen,
Literaturstudium

Haufigkeit des Angebots

jedes Sommersemester

Dauer des Moduls

ein Semester

Modulverantwortung

Dr. Wengler, FMB-IFQ
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30 Fertigungstechnologien

Name des Moduls Fertigungstechnologien Priifungsnummer S
(]
Englischer Titel Manufacturing Technologies 601373 g
Qualifikationsziele und In- Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen: _E
halt des Moduls Vermittlung von Kenntnissen tber =
o aktuelle sowie neuartige, innovative Fertigungsverfahren und -technolo- g

gien

e Moglichkeiten und Grenzen von Technologien aus den Hauptgruppen Ur-
und Umformen, Trennen, Figen, Stoffeigenschaftsandern sowie Be-
schichten

e Befahigung der Studierenden zur anwendungsoptimierten Verfahrens-
und Technologieauswahl

Inhalt:

e Technologien zum GieRen und Nachbehandlung von gegossenen Bautei-
len

e GieRsimulation in der Fertigungsvorbereitung bei der Herstellung von

Gussteilen

Werkstoffe und Verfahren in der Umformtechnik

Charakterisierung der Bauteilqualitat (Geometrie und Randzone)

Spanen mit geometrisch bestimmter und unbestimmter Schneide

Thermisches Abtragen mit Laserstrahl

Thermisches Abtragen durch elektrische Funken

Elektrochemisches Abtragen

Fertigungstechnologien zum Fligen:

e thermische und mechanische Flugeverfahren, Moglichkeiten zur Automa-
tisierung und Technologievarianten

e Elektronen- und Laserstrahltechnologien

Lehrformen/Sprache Vorlesungen/Ubungen, Selbstindige Arbeit Deutsch

Literatur Teil Ur- und Umformen

= Konig, W.; Klocke, F.: Fertigungsverfahren, Band 5, Urformtechnik, Gie-
Ren, Sintern, Rapid Prototyping, Springer Verlag

= Konig, W.; Klocke, F.: Fertigungsverfahren, Band 4 Umformtechnik, Sprin-
ger Verlag

Teil Trennen:
= Kénig/Klocke: Fertigungsverfahren, Band 3, Springer Verlag

Teil Fligen und Beschichten:

= Matthes: Flgetechnik, Fachbuchverlag Leipzig, 2003 ISBN 3-446-22133-6.

= Dilthey: SchweiRtechnische Fertigungsverfahren - Bd 1-3, VDI-Verlag,
2006, ISBN 3-450-21673-1

Teilnahmevoraussetzungen | Grundkenntnisse zur Fertigung (Urformen, Umformen, Trennen, Fligen)

Modulverwendbarkeit Entsprechend Modulhandbuch;
nicht kombinierbar mit den Modulen
e Technologien zum Urformen, Umformen und Trennen
e Technologien zum Fiigen, Beschichten und zur Montage

Voraussetzungen fir Leis- Priifung: Klausur K90
tungspunktvergabe

Leistungspunkte und Noten | 5 CP, Notenskala gemaR Prifungsordnung

Arbeitsaufwand Prasenzzeiten: 2 SWS Vorlesung, 1 SWS Ubungen
Selbstindiges Arbeiten: Nachbereitung der Vorlesung, selbstindige Ubungs-
arbeit auRerhalb der eigentlichen Ubungstermine

Haufigkeit des Angebots jedes Sommersemester
Dauer des Moduls ein Semester
Modulverantwortlich Prof. Juttner, FMB-IWF,

weitere Lehrende: Dr. Behm, Prof. Hackert-Oschatzchen, FMB-IFQ
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31 Finite Element Method

Course name
German name

Finite Element Method Exam number

Finite-Elemente-Methode 604298

Teaching aims and content of
the module

Teaching aims and competences to be gained:

The participants will gain experience in the use of the finite element
method (FEM) as a computational method for solving complex systems of
differential equations, which are essential in engineering problems.

The students will be taught in the proceeding of assembling the structure
problem, its discretization and solving within the FEM.

The students experience the exposure to commercial and academic finite
element software like Ansys or FEAP.

Contents:
e Fundamentals of the boundary value problem in solid mechanics
e Variation calculus and weak form
e FE discretization and shape functions
e |soparametric truss elements
e Plane finite elements
e Volume elements
e Extended element technology

Teaching forms | Language

Lectures and exercises with computer lab ‘ english

Literature

Will be specified in the first lecture

Preconditions for attending

Good skills in mechanics and mathematics (e.g. Field Theories I)

Usability of module

Prerequisites for the provision
of ECTS

Passing the exam

ECTS and marks

5CP
Grading following Study and Examination Regulations

Efforts

2 SWS lecture, 2 SWS exercise and 2 h/week self-study

Frequency of provision

every summer semester

Duration of module

one semester

Responsible lecturer

Prof. Juhre; FMB-IFME
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32 Form, Farbe, Material

Name des Moduls Form, Farbe, Material Prifungsnummer
604178

Englischer Titel Form, Colour, Material

Qualifikationsziele und Inhalt | Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen

des Moduls e Sensibilisierung fur formalasthetische Qualitiaten und Schulung gestal-
terischer Fahigkeiten zum plastischen Gestalten von komplexen Gestal-
tungsproblemen in der Einheit von Form, Farbe und Material

e Erkennen von gestalterischen Wirkungszusammenhangen formalasthe-
tischer, ergonomischer und technischer Anforderungen.

Maschinenbau

Inhalte

e Vertiefende Ubungen zum plastischen Gestalten in der Einheit von
Form, Farbe und Material von funktionalen Objekten (Skizzieren und
Modellieren) durch das Verkniipfen formaladsthetischer, ergonomischer
und technischer Gestaltanforderungen

o Eigenes Herstellen von Modellen zur Uberpriifung der wahrnehmungs-
gerechten Qualitat der Objekte

Lehrformen/Sprache Ubungen Deutsch

Literatur

Teilnahmevoraussetzungen Grundlegende Wissensvermittlung im Modul Produktdesign und Entwurf

Verwendbarkeit des Moduls Entsprechend Modulhandbuch

Voraussetzungen fir Ver- Prufungsvoraussetzungen:
gabe der Leistungspunkte Priifung: Erfolgreiche Bewertung der Ubungsaufgaben

Leistungspunkte und Noten 5CP
Notenskala gemaR Priifungsordnung

Arbeitsaufwand Priasenzzeiten: Ubungen 2 SWS,
Selbststandiges Arbeiten: Modellbau

Haufigkeit des Angebots jedes Sommersemester

Dauer des Moduls ein Semester

Modulverantwortlich Dipl.-Designer Matthias Trott, FMB-IAF

Weitere Lehrende:
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33 Grundlagen der visuellen Gestaltung

Name des Moduls

Englischer Titel

Grundlagen der visuellen Gestaltung Prifungsnummer

Basics of Visual Design 601324

Qualifikationsziele und Inhalt
des Moduls

Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen

Formalasthetischer Grundkurs im Bereich der Flachengestaltung:

Inhalte
e Entwicklung und Foérderung einer individuellen kiinstlerischen

Bildsprache

e Schaffung einer bild-adsthetischen Kompetenz auf der Flache

e Schaffung elementar-dsthetischer Grundlagen fiir alle Bereiche der vi-
suellen Gestaltung

e Untersuchung allgemeiner Gestaltungsprinzipien und Aktivierung der
Vorstellungskraft

e Entwickeln gestalterischer Kreativitat unabhangig von technischen,
technologischen und materialen Moglichkeiten

Lehrformen| Sprache

Vorlesungen, Seminare/Ubungen Deutsch

Literatur

Teilnahmevoraussetzungen

Verwendbarkeit des Moduls

Entsprechend Modulhandbuch

Voraussetzungen fir Ver-
gabe der Leistungspunkte

Prifungsvoraussetzungen:
Priifung: benoteter Leistungsnachweis (Bestehen der Ubungsaufgaben)

Leistungspunkte und Noten

5CP
Notenskala gemaR Priifungsordnung

Arbeitsaufwand

Prasenzzeiten: Seminar/Ubung: 2 SWS mit Vorlesungsanteilen
begleitendes Selbststudium zur Vorbereitung auf Ubungsaufgaben

Haufigkeit des Angebots

jedes Wintersemester

Dauer des Moduls

ein Semester

Modulverantwortlich

Dipl.-Designer Matthias Trott, FMB-IAF
Weitere Lehrende:
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34 Grundlagen mobiler und autonomer Roboter

Name des Moduls Grundlagen mobiler und autonomer Roboter Prifungsnummer S
(]
Q
Englischer Titel Basics of mobile and autonomous robots 800337 =
{=
Inhalt und Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen: '§
Qualifikationsziele des Mo- | ¢ Den Studenten werden Grundlagen zu Anforderungen und Einsatzfallen g
duls mobiler Roboter vermittelt. Sie werden befihigt, ausgehend von den An-

forderungen kinematische und dynamische Analysen sowie Synthesen
von Bewegungssystemen mobiler Roboter vorzunehmen (radgetriebene
Systeme und Schreitroboter). Es werden die wichtigsten Komponenten
mobiler Roboter behandelt (Aktorik, Sensorik, Grundlagen der Bildverar-
beitung). Weiterhin werden Verfahren der Lokalisation, Navigation,
Wegplanung und Hindernisvermeidung sowie Steuerungsarchitekturen
mobiler Roboter ausfiihrlich behandelt.

e Im anschlieRenden Praktikumssemester sind in kleinen Teams mobile
Roboter zu entwickeln, die vorgegebene Aufgaben zu realisieren haben,
wobei die erworbenen theoretischen Kenntnisse praktisch anzuwenden
und umzusetzen sind

Inhalt:

e Kinematik rollender Plattformen: Radertypen, constraints, Bewegungs-
gleichungen, Regelung

e Laufmaschinen: Grundlagen, Typen, Kinematik, DKT, IKT, Laufmuster,
Bewegungsplanung, Kraftregelung

e Sensoren und Aktoren fiir mobile Roboter

e Machine Vision: Merkmalsextraktion, Sensordatenfusion.

e Lokalisation, Wegplanung, Navigation, Hindernisvermeidung

e Steuerungssysteme: planend, reaktiv

e Serviceroboter: Anwendungen, Ausblick

Lehrformen/Sprache Vorlesungen (Wintersemester); Praktikum (Sommersemester) | Deutsch

Literatur

Teilnahmevoraussetzungen

Modulverwendbarkeit Entsprechend Modulhandbuch

Voraussetzungen fiir Leis- | Prifung: Klausur K90
tungspunktvergabe

Leistungspunkte und No- |5 CP

ten Notenskala gemaR Priifungsordnung

Arbeitsaufwand 2 SWS Vorlesungen, 1 SWS Praktika nach Einfiihrungsveranstaltung selbst-
standig

Angebotshaufigkeit Beginn jedes Wintersemester

Dauer des Moduls zwei Semester

Modulverantwortlich Dr. Telesh, FMB-IMS
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35 Handling and Logistics of Bulk Materials

Course name

German title

Handling and Logistics of Bulk Materials Exam number

Transport und Logistik von Schittgitern 601368

Teaching aims and content of
the module

Teaching aims and competencies to be gained:

e Understanding of the economic importance of bulk materials as pri-
mary resources for manufacturing, chemical and agricultural industry
as well as energy production

e Understanding of typical supply chains of bulk materials, the techno-
logical demands of bulk materials logistics and the complexity of
handling plants.

¢ Understanding of the basic physics of bulk materials which made the
handling of bulk materials much more difficult in comparison to gen-
eral cargo.

e Ability to identify and understand the function of the most important
storage and continuous conveying systems for bulk materials.

e Ability to calculate the throughput and power consumption of im-
portant continuous conveying systems for bulk materials

e Ability to identify critical zones in complex bulk material handling
plants regarding throughput bottle necks, blockage, wear and dust
with DEM simulations.

Contents:
e Introduction to the bulk material logistics and complex handling

plants from an international perspective
e Mechanics of bulk materials
e Storage of bulk materials
e Design, function and calculation of important continuous conveyors
e Introduction to the Discrete Element Method (DEM) for the simulation
of critical zones in bulk material handling plants

Type of lecture/language

lectures, exercises english

Literature

See first lecture

Preconditions for attending

Usability of the module

according to module handbook

Prerequisites for the provi-
sion of credit points

Announcement at the beginning of the course
Written exam 90 min

credit points and marks

5CP
Grading according to the examination regulations

Workload

Presence times: 2 SWS lecture, 1 SWS exercises
Self-reliant work: pre- and post-preparation of lectures, study of litera-
ture, execution of exercises

Frequency of provision

each summer semester

Duration of module

one semester

Responsible lecturer

Prof. Katterfeld, FMB-ILM
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36 Horakustik

Name des Moduls

Englischer Titel

Hérakustik Prifungsnummer

Psychoacoustics 601336

Qualifikationsziele und In-
halt des Moduls

Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen

e Kenntnisse der horakustischen GrundgroRen

e Grundkenntnisse der Messverfahren zur Horakustik

e Grundkenntnisse fir die perzeptive Charakterisierung von Umweltgerau-
schen

Inhalt

e Grundlagen und Grundbegriffe der Hérakustik, Empfindungsgrofen und
ihre Relation zu physikalischen Parametern

e Differentielle Wahrnehmung, Verdeckung

e Berechnungsverfahren zur Bestimmung der Lautheit als eine grundle-
gende EmpfindungsgroRe der Horakustik

e  Wahrnehmung von Pegelschwankungen und ihre Bedeutung bei der Be-
wertung von technischen Gerduschen, z.B. Rauigkeit

e Charakterisierung der Wahrnehmung tonaler Schalle, d.h., Tonhohe,
Tonhaltigkeit, Klangfarbe, Anwendung auf Motorschalle

e Beidohrige Horwahrnehmung

Lehrformen/Sprache

Vorlesungen, Seminar Deutsch

Literatur

Fastl and Zwicker, ,Psychoacoustics, Facts and Models*,
3rd Ed., Springer Berlin, ISBN 978-3-642-51765-5

Teilnahmevoraussetzungen

Keine

Modulverwendbarkeit

Entsprechend Modulhandbuch
Wechselwirkungen mit Modulen ,Motor- und Fahrzeugakustik® und ,Vibroa-
kustik”.

Voraussetzungen fir Leis-
tungspunktvergabe

Priifung: miindliche Priifung

Leistungspunkte und Noten

5CP
Notenskala gemaR Prifungsordnung

Arbeitsaufwand

Prasenzzeiten: Vorlesung 2 SWS, Ubung 2 SWS
Selbststdandiges Arbeiten: Nachbereitung der Vorlesung, Belegarbeiten zur
Ubungsvorbereitung

Haufigkeit des Angebots

jedes Wintersemester

Dauer des Moduls

ein Semester

Modulverantwortlicher

Prof. Verhey, FME
weitere Lehrende: Dr. Luft; FMB-IMS
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37 Hydraulische und pneumatische Anlagen - Pumpen und Kompressoren

Name des Moduls

Englischer Titel

Hydraulische und pneumatische Anlagen -
Pumpen und Kompressoren

Prifungsnummer
601386

Hydraulic and pneumatic systems -
Pumps and Compressors

Inhalt und
Qualifikationsziele des Mo-
duls

Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen:

Grundlagen der Hydraulik und Pneumatik

Grundlagen der Hubkolbenpumpen/-kompressoren
Grundlagen der Rotationskolbenpumpen/-kompressoren
Regelung der Verdrangerarbeitsmaschinen

Hydraulische und pneumatische Steuerungssysteme

Inhalt:

Aufbau und Funktion der Verdrangerarbeitsmaschinen
Thermodynamische Prozesse

Physikalische Prinzipien (Hydrostatik, Widerstande, Druckaufbau) und
fluidtechnische Symbole - Arten und Aufbau von Pumpen, Saugverhalten
von Pumpen, Steuergerdte

Grundlagen der Pneumatik (Elemente pneumatischer Systeme, System-
schaltplan)

Aufbau verschiedener pneumatischer Bauteile z.B. Ventile (Wege-,
Sperr-, Strom- und Druckventile)

Pneumatische Steuerungen

Lehrformen/Sprache

Vorlesungen/Ubungen/selbstindige Arbeit

Deutsch

Literatur

Will, Strohl, Gebhardt: Hydraulik - Grundlagen, Komponenten, Schaltun-
gen, Springer Verlag
Grollius: Grundlagen der Pneumatik, Fachbuchverlag Leipzig

Teilnahmevoraussetzungen

keine

Modulverwendbarkeit

Entsprechend Modulhandbuch

Voraussetzungen fir Leis-
tungspunktvergabe

Prifung: Klausur K90

Leistungspunkte und No-
ten

5CP

Notenskala gemaR Priifungsordnung

Arbeitsaufwand

Prasenzzeiten: 2 SWS Vorlesungen, 1 SWS Ubung
Selbstandiges Arbeiten: Vor- und Nachbereitung der Lehrveranstaltungen

Angebotshaufigkeit

jedes Sommersemester

Dauer des Moduls

ein Semester

Modulverantwortlich

Dr. Luft, FMB-IMS
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38 IDE-Projekt |-l

Name des Moduls

Englischer Titel

Priifungsnummer
IDE-Projekt | 604181
IDE-Projekt Il 604182
IDE-Projekt Il 604272
IDE Project I-1ll

Qualifikationsziele und Inhalt
des Moduls

Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen
¢ Entwurfsmethodisches Wissen

e Integrativer Entwurfsansatz
e Interdisziplindre Arbeitsweise

Inhalte
Projektbearbeitung komplexer Produktentwicklungsthemen (Konsum- und
Investitionsgiter) in der Einheit von formgestalterischem, ergonomischem
und konstruktivem Produktentwurf nachfolgender methodischer Vorge-
hensweise:

e Analyse samtlicher Produktanforderungen (Markt, Schutzrechte,

Nutzer, Hersteller)

e Prazisierte Aufgabenstellung, Designbriefing

e Konzeptentwurf

e Bewertung und Auswabhl

e  Grob- und Feinentwurf

e Entwurfsdokumentation

e Entwurfsverteidigung

Lehrformen/Sprache

Seminar/Gruppen- und Projektarbeit, Projektbetreuung | Deutsch
und -begleitung

Literatur

Teilnahmevoraussetzungen

keine

Verwendbarkeit des Moduls

Entsprechend Modulhandbuch

Voraussetzungen fir Ver-
gabe der Leistungspunkte

Belege/Vortrag, Projektdokumentationen, Designmappe mit Visualisierun-
gen und eventuellem Prototypenbau
Prifung: wissenschaftliches Projekt

Leistungspunkte und Noten

IDE-Projekt 1, IDE-Projekt 2, IDE-Projekt 3 - je Projekt 10 CP
Notenskala gemaR Priifungsordnung

Arbeitsaufwand

Prasenzzeiten: 4 SWS Projektseminar

Selbststudium: Selbstdandiges Arbeiten auRerhalb der Projekttermine:
Nachbereitung und Anfertigung von Belegen und Dokumentationen, Visu-
alisierungen, Prasentation der Projektarbeit

Haufigkeit des Angebots

Wintersemester und Sommersemester

Dauer des Moduls

ein Semester

Modulverantwortlich

Prof. Dr.-Ing. Christiane Beyer, FMB-IMK

Weitere Lehrende: Dipl.-Designer Matthias Trott, FMB-IAF,
Dr.-Ing. Dipl.-Math. Michael Schabacker, FMB-IMK,
Dr.-Ing. Ramona Trager, FMB-IMK
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39 Industrielles Projektmanagement

Name des Moduls Industrielles Projektmanagement Prifungsnummer =
(]
Englischer Titel Industrial project management 601307 g
Qualifikationsziele und In- Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen: _E
(9}
halt des Moduls Der Student ist nach erfolgreich belegter Lehrveranstaltung in der Lage &l
=

Uber eine fundierte Analyse thematische Veranderungsbedarfe fiir industri-
elle Prozesses und Organisation zu erfassen und auszuweisen. Auf deren
Grundlage ist er befdhigt, eine Projektstrukturierung und Projektorganisati-
onen auf der Basis analytisch, zielorientierter Gliederung der Projektauf-
gabe zu erstellen und zu managen. Dariliber hinaus ist der Student mit den
erworbenen Kompetenzen in der Lage, mit Hilfe von Kennzahlen ein effek-
tives Projektcontrolling anzuwenden.

Inhalte:

e Aufbau und Ablauf industrieller Projekte (vom Ausldser zur industriellen
Leistung, Arten und typische Branchenspezifika, Abgrenzung zur klassi-
schen Leistungserstellung

e Analysemethoden und Umsetzung der Erkenntnisse in Projektstrukturen

e Verfahren der Ablaufoptimierung und Engpassbetrachtung

e Ressourcenauswahl und -beschaffung

e Organisatorische Kompetenzen zur Projektdurchfiihrung und Methoden
der Organisationsgestaltung

e Verfahren der Wissenssicherung

Lehrformen/Sprache Vorlesung, Ubung Deutsch

Literatur vgl. Angaben in der Einflihrungsvorlesung

Teilnahmevoraussetzungen | Empfohlen: Grundlagen der Arbeitswissenschaft und Fabrikplanung

Modulverwendbarkeit Entsprechend Modulhandbuch

Wechselwirkung: Auf die Charakterisierung technisch-organisatorischer
Systeme der Module Arbeits- und Produktionssystemplanung, Fertigungs-
planung, Fertigungstechnik, Technisches Innovationsmanagement und Be-
triebsorganisation wird zuriickgegriffen.

Voraussetzungen fir Leis- Prifungsvorleistung: Ubungsschein
tungspunktvergabe Prifung: Klausur K90

Leistungspunkte und Noten |5 CP, Notenskala gemaR Priifungsordnung

Arbeitsaufwand Priasenzzeiten: Vorlesung: 2 SWS, Ubung: 1 SWS
Selbststdandiges Arbeiten: begleitendes Selbststudium, studentische Team-
arbeit einer Komplexaufgabe, Priifungsvorbereitung

Haufigkeit des Angebots jedes Wintersemester
Dauer des Moduls ein Semester
Modulverantwortlich Prof. Arlinghaus, FMB-IAF

weitere Lehrende: Dr. Bergmann, Schmidt M.Sc.; FMB-IAF
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40 Inelastic Structural Analysis

Course name
German name

Inelastic Structural Analysis Exam number

Inelastische Strukturmechanik

Teaching aims and content
of the module

Teaching aims and competences to be gained:

Approaches to the analysis of components by considering inelastic mate-
rial responses including plasticity, creep and stress relaxation will be pre-
sented. The learning competence is the use of powerful computational
methods to evaluate the mechanical behavior of components in the inelas-
tic regime.

Contents:

Inelastic Material Behavior

Constitutive Laws for Plasticity and Creep
Analysis of Elementary Structures

Finite Element Analysis of Components

Teaching forms

Lecture and exercises english

Literature

K. Naumenko, H. Altenbach, Modeling High Temperature Materials Behav-
ior for Structural Analysis: Part Il. Solution Procedures and Structural Ana-
lysis Examples. Springer Nature Switzerland, 2019

Preconditions for attending

Usability of module

Prerequisites for the provi-
sion of ECTS

Attending of exercises
Examination: oral

ECTS and marks

5CP
Grading according to the examination regulations

Efforts

2 hours per week lecture, 2 hours per week exercises and self-study

Frequency of provision

every summer semester

Duration of module

one semester

Responsible lecturer

apl. Prof. Naumenko, FMB-IFME
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41 Integrated Design Engineering

Name des Moduls

Englischer Titel

Integrated Design Engineering Priifungsnummer

604163

Integrated Design Engineering

Qualifikationsziele und Inhalt
des Moduls

Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen

e Gegenseitige Beeinflussungen von Funktionserfiillung, Formgestal-
tung, Sicherheit, Qualitdt, Ergonomie, Herstellbarkeit, Nachhaltigkeit,
Geschlechtergerechtigkeit, Termintreue und Kostenbegrenzung ver-
stehen und fiir Produkte synergetisch nutzen kdnnen

e Unterschiedliche aber miteinander vernetzte Sichten auf ein Produkt
verstehen und anwenden kénnen

e Kenntnisse in der Prozessbeschreibung und in der Projektarbeit auf
interdisziplindre Projekte anwenden kdnnen

e Werkzeuge der IDE (primar Autoren-, Simulations- und Verwal-
tungssysteme) kennen und anwenden kénnen

Inhalte
e Vertiefte Einfuhrung in das IDE und die dazugehorende Projektarbeit

e Ganzheitliche Betrachtung der Produkteigenschaften

e Barrierefreie Produkte

e Gendergerechte Produktentwicklung

e Projekt- und Prozessmanagement

e Werkzeuge fiir eine integrierte Bearbeitung und Unterstiitzung
e Neue Denkansatze in der Produktentwicklung

Lehrformen/Sprache

Vorlesungen, Ubungen Deutsch

Literatur

Vajna: Integrated Design Engineering. Ein interdisziplinares Modell fir die
ganzheitliche Produktentwicklung. Springer-Verlag 2014.

Schappi, Radermacher, Kirchgeorg, Andreasen: Handbuch Produktent-
wicklung. Hanser-Verlag Miinchen 2005.

Ehrlenspiel: Integrierte Produktentwicklung. Hanser-Verlag Miinchen
2009. Literatur zu Existenzgriindungen

Kussmaul, H.: Betriebswirtschaftslehre fur Existenzgriinder - Grundlagen
mit Fallbeispielen und Fragen der Existenzgriindungspraxis, Olden-
bourg Wissenschaftsverlag 2008

Teilnahmevoraussetzungen

keine

Verwendbarkeit des Moduls

Entsprechend Modulhandbuch

Voraussetzungen fiir Ver-
gabe der Leistungspunkte

Priifung: Klausur K120

Leistungspunkte und Noten

5CP
Notenskala gemaR Priifungsordnung

Arbeitsaufwand

Priasenzzeiten: Vorlesung 2 SWS, Ubungen 2 SWS,
Selbststudium: Vor- und Nachbereitung der Vorlesungen und Ubungen,
Prifungsvorbereitung

Haufigkeit des Angebots

Wintersemester

Dauer des Moduls

ein Semester

Modulverantwortlich

Prof. Dr.-Ing. Christiane Beyer, FMB-IMK
Weitere Lehrende: Dr.-Ing. Dipl.-Math. Michael Schabacker, FMB-IMK
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42 Lightweight and composite materials

Course name

German title

Lightweight and composite materials Exam number

Leichtbau- und Verbundwerkstoffe

Teaching aims and content
of the module

Teaching aims and competencies to be gained:

Aim of the course is to generate a deeper understanding of composite mate-
rials based on theoretical aspects, concepts and selected samples of compo-
site materials. An insight into composite mechanics, relevant manufacturing
processes and resulting applications will be part of the course.

The students acquire strategies how to bring together different material
classes for composite formation, and they are able to estimate mechanical
properties, thermal stability and potential applications.

Content

e classification and basics of composite materials;

e changes of properties from single components to composite materials;

e most relevant properties of composite materials with a link to their appli-
cations/light weight materials;

e aspects of manufacturing/most relevant manufacturing processes

e examples for applications

Type of lecture/language

lectures, exercises, self-study english

Literature

will be given in the first lecture

Preconditions for attend-
ing

basic knowledge in materials technology; knowledge of material classes or
knowledge in basics of chemistry and physics of materials

Usability of module

according to module handbook

Prerequisites for the provi-
sion of credit points

written exam over 90 min

credit points and marks

5CP
marks according to study and examination regulations

Workload

presence times: 2 SWS lectures, 1 SWS exercises
self-study

Frequency of provision

each winter semester

Duration of module

one semester

Responsible lecturer

Prof. M. Scheffler, FMB-IWF
Additional lecturers: Dr. Betke, FMB-IWF
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43 Marketing, Vertrieb, Betriebsverfassung, Personalwesen

Name des Moduls Marketing, Vertrieb, Betriebsverfassung, Personalwe- Prifungsnummer -

sen 604202 3

(V]

Englischer Titel Marketing, Distribution, Labour Management Regula- _E

tion, Human Resource Management §

Qualifikationsziele und In- Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen: =
halt des Moduls Die Studierenden

e erlangen grundlegende Kenntnisse der Funktion von Marketing und
Vertrieb in Unternehmen und der Analyse von Markten,

e lernen die Instrumente des Marketings und des Vertriebes kennen,

e entwickeln Fahigkeiten zu der Erstellung eines Marketingplans und ei-
nes Vertriebsplans sowie zur Lésung von Problemstellungen in Marke-
ting und Vertrieb unter Anwendung geeigneter Methoden.

e erlangen grundlegende Kenntnisse liber Inhalte und Auswirkungen ei-
ner Betriebsverfassung und ihrer gesetzlichen Grundlagen,

e lernen die Instrumente der Personalwirtschaft, der Personalplanung
und der Personalfiihrung kennen,

e entwickeln Fahigkeiten zur Personalfiihrung.

Inhalte:

e Marketing- und Vertriebskonzepte

e  Marktstrukturen und Kauferverhalten

e Marketing- und Vertriebsplanung, Marktforschung, Marketing- und
Vertriebsorganisationen

e Grundlagen & Auswirkungen der Betriebsverfassung / des Betriebsver-
fassungsgesetzes

e Personalwirtschaftliche Grundlagen

e Personalplanung (Akquise und Auswahl von Mitarbeitern)

e  Ermittlungs- und Entscheidungsmodelle

e Personalfiihrung: Grundlagen, Verhaltenslenkung, Verhaltensbeurtei-
lung, Verhaltensabgeltung

Lehrformen/Sprache Vorlesungen und Ubungen Deutsch

Teilnahmevoraussetzungen | keine

Modulverwendbarkeit Entsprechend Modulhandbuch
Voraussetzungen fir Leis- Teilnahme an Vorlesungen und Ubungen (mind. 75%)
tungspunktvergabe Prifung: Klausur K120

Leistungspunkte und Noten | 5 CP
Notenskala gemaR Priifungsordnung

Arbeitsaufwand Prisenzzeiten: Vorlesung: 2 SWS, Ubung: 2 SWS
Selbstandiges Arbeiten: Nachbereiten der Vorlesungen, Vorbereiten der
Ubungen und der schriftlichen Priifung

Hdufigkeit des Angebots jedes Wintersemester
Dauer des Moduls ein Semester
Modulverantwortlich Dr. Schabacker, FMB-IMK
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44 Material Handling Systems

Course name Material Handling Systems Exam number

German title Materialflusssysteme 604293

Teaching aims and content | Teaching aims and competences to be gained:

of the module e Understanding of complex material handling systems and its parts of
continuous and non-continuous conveyor units

e Ability to calculate working cycles and through put rates for the arbi-
trary material handling systems

e Ability to identify through put bottle necks of material handling sys-
tems with different arrival times.

e Understanding of prediction possibilities for the availability and relia-
bility of material handling systems

Maschinenbau

Contents:

e Introduction to the basic elements of material handling systems

e Working cycle calculation for non-continuous conveyors

e Through put calculation for systems with deterministic and stochastic
arrival times

e Availability and reliability calculation

Type of lecture | language Lectures and tutorials english

Literature See first lecture

Preconditions for attending | Statistics, Physics, Engineering Mechanics

Usability of module according to module handbook

Prerequisites for the provi- | ¢« Announcement at the beginning of the course
sion of credit points e  Written exam 120 min

credit points and marks 5CP

Marks following Study and Examination Regulations

workload Presence times: 2 SWS lecture, 1 SWS exercises
Self-reliant work: pre- and post-preparation of lectures, study of litera-
ture, execution of exercises

Frequency of provision each winter semester
Duration of module one Semester
Responsible lecturer Prof. Katterfeld, FMB-ILM,

Additional lecturers: Lisa Wonner, M.Sc. FMB-ILM
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45 Material Modelling

Course name

German title

Material Modeling Exam number:

Werkstoffmodellierung

Teaching aims and content
of the module

Teaching aims and competences to be gained:

e Overview of methods of computational materials science at different
scales

e Prediction of material properties using physically-based models

e Application of different programs to carry out simulations

Contents:

e Basics of modeling, with a focus on material science and engineering

e Scale dependence and applicability of various physical models; selec-
tion of methods appropriate for engineering tasks

e Introduction to:

Density functional theory (quantum chemistry)

Atomistic simulation

Dislocation modelling

Phase field modeling

Monte Carlo Methods

Cellular Automata

O O O O O O

o Heat Treatment Simulation for Steels
e Bridging the scales by combination of different techniques
e Lectures are complemented by computer simulations in exercises and
demonstrations

Type of lecture

Lectures; Computer Lab english

Literature

The Simulation of Materials, Microstructures and Properties, Wiley 2004
Crystals, Defects and Microstructures, Cambridge Univ. Press 2004

Preconditions for attending

Bachelor’s level understanding of materials science

Usability of the module

according to module handbook

Prerequisites for the provi-
sion of ECTS

Oral examination

credit points and marks

5CP
Grading according to the examination regulations

workload

2 hours per week lecture, 1 hour per week seminar, Self-Study

Frequency of provision

each summer semester

Duration of module

one semester

Responsible lecturer

Prof. Halle, FMB-IWF
Additional lecturers: Dr. Hitter, FMB-IWF; Prof. Juhre, FMB-IFME
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46 Mechanics of Lightweight Structures

Course name Mechanics of Lightweight Structures Exam number

German title Mechanik der Leichtbaustrukturen

Teaching aims and content | Learning objectives and skills acquired:

of the module The learning objective is the competence to formulate and use suitable cal-
culation methods for lightweight structures made, for example, of compo-
site materials. The aim is to convey the basics required for practical appli-
cation in engineering. The focus is on long fiber composites, short fiber re-
inforced plastics and foams. Starting from the basics of structural mechan-
ics, the influence of inhomogeneity and anisotropy of the used materials
will be discussed. The possibilities and limits of numerical simulation are
presented.

Maschinenbau

Content

¢ Introduction to the theory of elastic plates and shells

e Consideration of anisotropies in the elastic material law
e lLarge deformations of plates and shells

e Direct variation methods

e Fiber types, matrix materials as well as interfaces and coatings
e Micromechanics for long fiber composites

e Behavior of a single layer

e Laminate calculation: Classical layer theory

e Higher order laminate theories

e Short fiber reinforced plastics

e Foams for sandwich structures

Type of lecture | language Lectures, exercises on selected issues and lectures on english
special topics

Literature Altenbach, H., Altenbach, J., Kissing, W., Mechanics of composite structural
elements. Springer, Heidelberg, 2018

Preconditions for attending | Mechanics of Materials or BSc from the Mechanical Engineering Faculty

Usability of the module according to the module handbook
Prerequisites for the provi- | Attending of exercises

sion of credit points Examination: oral

credit points and marks 5CP

Grading according to the examination regulation

Workload presence times: 2 hours per week lectures, 2 hours per week exercises
Frequency of provision each summer semester
Duration of module one semester
Responsible lecture apl. Prof. Naumenko, FMB-IFME
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47 Mechanics of Materials

Course name Mechanics of Materials Exam number

German title Werkstoffmechanik 604291

Teaching aims and content | Teaching aims and competences to be gained:

of the module The course is devoted to the basics of material behavior modeling. The
starting point is the experiment. In addition, the main features from mate-
rials science will be presented. Finally, the experimental observations and
the materials science feature will be “translated” into mathematical equa-
tions.

Maschinenbau

Contents:
e Elastic behavior of isotropic and anisotropic materials
e Inelastic behavior: plasticity, creep, stress relaxation

e Damage
e Fracture
Type of lecture | language Lectures; Seminars english
Literature J. Rosler, H. Harders, M. Baker: Mechanical Behaviour of Engineering Materi-

als, Teubner, Springer, 2003

D. Gross, Th. Seelig: Fracture Mechanics, Springer, Berlin, 2011

J. Lemaitre, J.-L. Chaboche: Mechanics of Solid Materials, Cambridge Uni-
versity, Press, Cambridge, 1994

Preconditions for attending | Engineering Mechanics, Materials Science

Usability of module according to module handbook

Prerequisites for the provi- | Attending of exercises

sion of credit points Examination: written (90 min)

credit points and marks 5CP

Grading according to the examination regulations

workload presence times: 2 SWS (hours per week) lecture, 2 SWS exercises

Frequency of provision each winter semester

Duration of module one semester

Responsible lecturer apl. Prof. Dr.-Ing. habil. Konstantin Naumenko, FMB-IFME
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48 Medical Technology from a Corporate Perspective

Course name

German title

Medical Technology from a Corporate Perspective

Exam number

Medizintechnik aus Unternehmensperspektive

601372

Teaching aims and content
of the module

Teaching aims and competences to be gained:

Lectures are provided by various companies to provide real world
insights

Weekly changing content dependent on the presenting company
Topics covered are product development, manufacturing, testing,
sterilization, regulatory approval of medical devices from various
application areas

Students will learn about medical devices developed and pro-
duced by small and medium-sized medical technology compa-
nies in Saxony-Anhalt

Students apply knowledge on consequences and requirements for
medical devices in a problem-based approach

Contents: Presentations and product demonstrations of

Plastic tubing

Injection molding technology

Sterilization service provider for medical devices
Diagnostic point-of-care analyzers

Digital health apps

Product development

Clinical evaluation

Being a Start up in Med Tec

Type of lecture/language

Lectures and project work (documentation of the pro-
ject results and presentation)

english

Literature

Preconditions for attending

None

Usability of the module

According to module handbook

Prerequisites for the provi-
sion of credit points

Examination: 50% marked coursework,

50% presentation

credit points and marks

5CP

Grading according to the study and examination regulations

Workload

2 semester hours per week lecture as well as project work,

self-study (lectures, project work, preparation of presentation)

Frequency of provision

every summer semester

Duration of module

one semester

Responsible lecturer

Dr. Axel Boese, FME-INKA
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49 Mensch-Produkt-Interaktion

siehe Ergonomische Gestaltung von Arbeitssystemen
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50 Mikro- und Ultraprazisionsbearbeitung

Name des Moduls Mikro- und Ultraprazisionsbearbeitung Prifungsnummer -
(]
Englischer Titel Micro and ultra precision machining 601389 'qg)
Qualifikationsziele und In- Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen: _E
(9}
halt des Moduls Nach erfolgreicher Teilnahme am Modul kénnen die Studierenden: 0
=

e Die Mikro- und Ultraprazisionsbearbeitung in das Fachgebiet der
Produktionstechnik einordnen sowie Besonderheiten nennen.

e Eigenschaften, Verfahren und Anwendungen des Abtragens und des
Spanens in der Mikrobearbeitung nennen und beschreiben.

e Besonderheiten der abtragenden Fertigungsverfahren und der
spanenden Fertigungsverfahren fiir die Mikrobearbeitung erkldren.

e Fir die Mikro- und Ultraprazisionsbearbeitung geeignete
Fertigungsverfahren erlautern.

e Besonderheiten bei der Prozesskettengestaltung in der Mikro- und
Ultraprazisionsbearbeitung darstellen und Prozessketten exemplarisch
entwerfen.

e Anforderungen der Ultraprazisionsbearbeitung an die Prozess- und
Werkzeuggestaltung sowie die Maschinen nennen und beschreiben.

Inhalte:

e Einfuhrung in die Mikro- und Ultraprazisionsbearbeitung: Einordnung,
Prozessketten und Skalierungseffekte

e Abtragende Verfahren: Einordnung, Elektrochemisches Abtragen, Fun-
kenerosion, Lasermaterialbearbeitung

e Gestaltung von Abtragprozessen durch Multiphysiksimulation

e Spanende Verfahren: Einordnung, allgemeine Grundlagen und Grund-
lagen der Mikrozerspanung, Mikrozerspanung mit geometrisch be-
stimmten Schneiden

e Ultraprazisionsbearbeitung: Ultraprazisionsdrehen, Ultraprazisionsfra-
sen und Flycutting

Lehrformen/Sprache Vorlesung, Ubungen Deutsch

Teilnahmevoraussetzungen | Kenntnisse von Technologien zum Trennen

Modulverwendbarkeit Entsprechend Modulhandbuch
Voraussetzungen fiir Leis- Prifung: Klausur K90
tungspunktvergabe

Leistungspunkte und Noten | 5 CP
Notenskala gemaR Prifungsordnung

Arbeitsaufwand Prasenzzeiten: Vorlesung: 2 SWS, Ubung: 1 SWS
Selbstandiges Arbeiten: Vor- und Nachbereitung der Vorlesungen und
Ubungen, vorlesungsbegleitendes Literaturstudium

Hdufigkeit des Angebots jedes Wintersemester
Dauer des Moduls ein Semester
Modulverantwortlich Prof. Hackert-Oschatzchen, FMB-IFQ
Master-Modulkatalog MB, IDE, CoME, SEM (2024-04) Seite 57 von 131 Zuriick zum Inhaltsverzeichnis

FIN | FHW | EMA | FVST | FWW FMB




51 Modeling and Simulation in Logistics Planning

Course name

German name

Modeling and Simulation in Logistics Planning Exam number:

Modellierung und Simulation in der Logistikplanung 604154

Teaching aims and content
of the module

Teaching aims and competences to be gained:

e Provide students with knowledge and skills for applying appropriate
simulation concepts and simulation-based optimization to solve plan-
ning and decision problems in production and logistics

e Identify problems in production and logistics where simulation and sim-
ulation-based optimization can be successfully applied

e Enable students to apply the role of a competent principal in all phases
of simulation studies

e Enable students to work with different simulation tools like Plant Simula-
tion, AnyLogic, ExtendSim

Contents:

e Typical problems in production and logistics planning where simulation
and simulation-based optimization can be applied

e Phases of a simulation study: Goal description, task specification, con-
ceptual modeling, data acquisition, model implementation, validation
and verification, experiments

e Three simulation paradigms: Discrete-event simulation, discrete-rate
simulation, system dynamics simulation

e Simulation-based optimization

e Further topics: Agent-based simulation, machine learning, visualization,
automated model creation, simulation in cyber physical systems in in-
dustry 4.0, supply chain simulation

Teaching forms | language

Lectures and exercises with related scripts and exercise
guidelines

english

Literature

Own script and further reading provided during the semester

Preconditions for attending

Usability of module

according to module handbook

Prerequisites for the provi-
sion of credit points

Participation at lecture and exercises
Scientific project (consisting of different assignments)

credit points and marks

5CP
Marks according to Study and Examination Regulations

Workload

Attendance times: 2 SWS lecture, 2 SWS exercises
Self-reliant work: Wrap-up of lectures, Preparation of exercises and con-
ducting scientific project

Frequency of provision

each summer semester

Duration of module

one Semester

Responsible lecturer

Dr. T. Reggelin, FMB-ILM
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52 Modellierung von Antriebssystemen

Name des Moduls Modellierung von Antriebssystemen Prifungsnummer =
(]

Englischer Titel Modeling and Simulation of Powertrains 601380 g
Qualifikationsziele und In- | Lehrziele und zu erreichende Kompetenzen: _E
(9}

halt des Moduls e Erweiterte Kenntnisse zu Komponenten in Elektro- und Hybridantriebs- &l
strangen. =

e Grundlegende Kenntnisse zur Prozessfiihrung von einzelnen Antriebs-
komponenten bzw. gesamten Antriebssystemen.

e Grundkenntnisse zur Modellierung von Antriebskomponenten und An-
triebssystemen.

e Nutzung modellbasierter Entwicklungsmethoden (Konzeption, Bewer-
tung) von Antriebskomponenten sowie Antriebssystemen.

e Fahigkeit zur Analyse des Betriebsverhaltens bestehender Antriebssys-
teme.

Inhalte:
e Antriebskomponenten fiir Elektro- und Hybridantriebe.

e Antriebssysteme, vorrangig Elektro- und Hybridantriebe.

¢ Modellbildung und Simulation von Antriebskomponenten und Antriebs-
systemen.

e Betriebsstrategien fiir Antriebssysteme.

e Anwendungsbeispiele zur modellgestiitzten Entwicklung von Antriebs-
systemen.

e Ansatze zur Optimierung von Antriebskomponenten und -systemen

Lehrformen/Sprache Vorlesungen/Ubungen/selbstindige Arbeit Deutsch

Teilnahmevoraussetzungen | Grundlagen der Fahrzeugtechnik und/oder Antriebssystemen sowie Modell-
bildung und Simulation (mechatronischer Systeme)

Modulverwendbarkeit Entsprechend Modulhandbuch

Voraussetzungen fir Leis- | Prifungsvorleistung: Bekanntgabe zu Beginn der Lehrveranstaltung
tungspunktvergabe Prifung: Klausur K90

Leistungspunkte und Noten |5 CP
Notenskala gemaR Prifungsordnung

Arbeitsaufwand Prisenzzeiten: 2 SWS Vorlesungen, 1 SWS Ubung
Selbstandiges Arbeiten: Vor- und Nachbereitung der Lehrveranstaltungen,
Ubungsprojekte

Haufigkeit des Angebots jedes Wintersemester

Dauer des Moduls ein Semester

Modulverantwortlich Dr. Schiinemann, FMB-IMS
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53 Montagesysteme

Name des Moduls Montagesysteme Prifungsnummer
Englischer Titel assembly systems, body assembly 601345
Qualifikationsziele und Lehrziele und zu erreichende Kompetenzen:

Inhalt des Moduls Das Modul befiahigt die Teilnehmer, die Ressourcenbereitstellung in Kombi-

nation mit organisatorischen Anforderungen als Folge der Charakterisierung
der Montageaufgabe vollstindig vorzunehmen. Uber die analytische, skriptive
Aufbereitung der Montageanforderungen werden unter wirtschaftlichen As-
pekten technisch/organisatorische Systemlésungen entworfen und die Funk-
tionsfahigkeit sichergestellt.

Inhalte: Behandelt werden Planung, Konzeption und simulative Erprobung
komplexer Montagesysteme als Folge industrieller, wirtschaftlicher Anforde-
rungen an die Systemkonfigurationen. Uber die analytische Aufbereitung der
Anforderungen aus Produkt und Montage- bzw. Fligetechnologie kann Wis-
sen zur Auslegung hybrider Montagesysteme gewonnen werden. Aufbauend
auf den strategischen Vorgaben aus Unternehmensmanagement und geplan-
ten Produktionsprogramm wird zundchst aus der Montageaufgabe mittels
grundlegender Kombinatorik ein Montagestrukturtyp ermittelt, der die orga-
nisatorischen Restriktionen nachfolgender Lésungen weitgehend bestimmt.
Auf dieser Basis wird die zeitlich-raumliche Ausgestaltung des Montagesys-
tems so behandelt, dass man in der Lage ist, stark technisch dominierte Sys-
temlésungen mit Subsystemen hoher handwerklicher Montagetatigkeiten zu
kombinieren. Uber damit verbundene wirtschaftliche Anforderungen kénnen
vergleichende Bewertungen systematisch vorgenommen werden. Fiir Systeme
mit hohem Automatisierungsgrad erwirbt der Teilnehmer des Moduls die Be-
fahigung, lUber die Eignung unterschiedlicher Fligetechnologien zur Montage-
aufgabenausfiihrung zu entscheiden. Mittels Eignungsvergleichen und Spezi-
fikationen lassen sich standardisierte Prozessbeschreibungen fiir die sich an-
schlieRende Umsetzung technischer Systeme angeben. Die Beherrschung
hybrider Montagesystemldsungen befdhigt den Studenten, betriebliche Auf-
gaben auch im Kontext unterschiedlicher kultureller/wirtschaftlicher Randbe-
dingungen in weltweit vernetzten Unternehmensstrukturen regional-anforde-
rungsgerecht zu bewaltigen.

Lehrformen/Sprache Vorlesung, Ubung Deutsch
Voraussetzungen fir die Vgl. Angaben in der Einfiihrungsvorlesung
Teilnahme

Verwendbarkeit des Moduls | Entsprechend Modulhandbuch

Wechselwirkung mit anderen Modulen

Arbeits- und Produktionssystemplanung, Fertigungsplanung, Technisches In-
novationsmanagement und industrielles Projektmanagement

Voraussetzungen fir die Prifungsvorleistung: Ubungsschein
Vergabe von Leistungs- Priifung: Klausur K120
punkten

Leistungspunkte und Noten |5 CP, Notenskala gemaR Prifungsordnung

Arbeitsaufwand Prasenzzeit: 2 SWS Vorlesung, 1 SWS Ubung
selbstdndige Arbeiten, begleitendes Selbststudium, Priifungsvorbereitung

Haufigkeit des Angebots SoSe

Dauer des Moduls 1 Semester

Modulverantwortlicher Prof. Arlinghaus, FMB-IAF
weitere Lehrende: Dr. Bergmann, Schmidt M.Sc.; FMB-IAF; DI Wagenhaus
(Lehrauftrag)
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54 Motor- und Fahrzeugakustik

3
(]
Name des Moduls Motor- und Fahrzeugakustik Prifungsnummer =
v
Englischer Titel Engine and Vehicle Acoustics 601189 _E
Qualifikationsziele und In- Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen: z
halt des Moduls *  Vermittlung der Grundlagen der Akustik =

* Bedeutung von Schall (Larm) fir Umwelt und Produktkomfort

e Kennenlernen von Methoden der Schallmessung und Schallbewertung
e Ableitung von MaRnahmen zur Minderung von Gerauschen

* Anwendungen in der Motor- und Fahrzeugakustik

Inhalte:
e Grundlagen der Akustik, Luft- und Kérperschall
e Larm (Grenz- und Richtwerte, Larmwirkung)
e Psychoakustik
» Raumakustik, akustische Messraume
»  Akustische Messtechnik, Mess- und Auswerteverfahren
*  Motor- und Fahrzeugakustik
*  Methoden und MaRnahmen zur Gerauschminderung

Lehrformen/Sprache Vorlesung, Ubung; Praktikum Deutsch

Teilnahmevoraussetzungen

Modulverwendbarkeit Entsprechend Modulhandbuch
Voraussetzungen fir Leis- Priifung: mindlich
tungspunktvergabe

Leistungspunkte und Noten |5 CP
Notenskala gemaR Priifungsordnung

Arbeitsaufwand Prasenzzeit: 2 SWS Vorlesung, 2 SWS Ubung
selbstdandige Arbeiten, Literatur, Priifungsvorbereitung
Haufigkeit des Angebots jedes Sommersemester
Dauer des Moduls ein Semester
Modulverantwortlich Dr. Luft, FMB-IMS
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55 Multibody Dynamics

Name of Module

German title

Multibody Dynamics Exam number

Mehrkorperdynamik 601388

Teaching aims and content
of the module

Teaching aims and competences to be gained:

In the module, the students gain knowledge on the basics of multibody
dynamics (MBS), which is an effective tool for analysis of complex dynam-
ical systems.

In that context different modelling strategies for real world problems,
methods for numerical time integration and model order reduction tech-
niques are discussed and classified concerning their advantages and dis-
advantages.

As a result the participants are able to consider nonlinearities in dynamic
systems and to estimate their influence as well as to understand basic dif-
ferences between linear and nonlinear dynamic systems based on analyz-
ing and evaluating results of numerical simulations.

After completion of this module, the students have an overview of the rel-
evant contents for multibody dynamics. They have implemented the basics
programmatically in their own MBS as well as used commercial represen-
tations and are thus able to work on corresponding tasks independently.

Contents

- Modeling strategies of dynamic systems in mechanics

- Time integration methods for solution of dynamic systems (equations of
motion)

- Spatial dynamics of rigid bodies (including orientation)

- Extension to multibody systems (MBS) (including marker-concept)

- Implementation of constraints (e.g. joints)

- Spatial dynamics of elastic multibody systems (E-MBS)

- Representation of general elastic bodies (using the example of FE

beams)

- Reduction methods (Guyan, Craig-Bampton, IRS, SEREP, modal)

- Implementation of elastic bodies in E-MBS

- Hands on MBS: programmatic implementation of MBS algorithm in
MATLAB and solution in time domain

- Working with commercial MBS programs (e.g. EMD, SIMPACK)

Type of lecture/language

Lectures, exercises english

Literature

See first lecture

Preconditions for attending

Engineering Mechanics, Recommended: Basics of vibrations and machine
dynamics

Usability of module

according to module handbook

Prerequisites for the provi- Oral exam
sion of credit points
credit points and marks 5CP

Marks according to Study and Examination Regulation

Workload

Attendance times: 2 SWS lecture, 2 SWS exercises
Self-reliant work: Wrap-up of lectures, Preparation of exercises, Numerical
implementation of the presented methods

Frequency of provision

each winter semester

Duration of module

one semester

Responsible lecturer

Prof. Woschke, FMB-IFME
Additional lecturers: Dr. Daniel, Dr. Nitzschke, FMB-IFME
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56 Nachhaltige Mobilitat

Name des Moduls

Englischer Titel

Nachhaltige Mobilitat Priifungsnummer

Sustainable Mobility 601352

Qualifikationsziele und In-
halt des Moduls

Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen:

Vermittlung eines ganzheitlichen, systemischen Ansatzes zur nachhaltigen
Mobilitat. Die Studierenden sollen in die Lage versetzt werden, das Thema
Mobilitdat und im Speziellen auch Elektromobilitdt im Zusammenhang mit
Fragen der Lebensqualitdt, des Infrastrukturausbaus, des Ressourcenver-
brauchs und der Umweltbelastung, der Kosten und Steuerungselemente,
der neuen Mobilitatsformen und Technologien in einen gréReren Rahmen
des Themas nachhaltige Mobilitdt zu setzen.

Inhalte (eine Auswahl aus den nachfolgenden Themenfeldern):
e Einfihrung Nachhaltige Mobilitdt, Herausforderungen der Mobilitat

e Lebensqualitdt in der Stadt und raumliche Gestaltung als Rahmen

e Last-Mile-Distribution: Wenn die Postfrau dreimal klingelt ...

e Mobilitdt im landlichen Raum: Regionen auf dem Abstellgleis?

e Intermodaler Personenfernverkehr in der CO2-Falle?

e Guterfernverkehr: Alles StraRe oder was?

e Fehlende Kostenwahrheit: Mobilitdt kostet & keiner will zahlen!

e Politikinstrumente und MaRnahmenakzeptanz

e Soziotechnische Innovationen im Verkehr

e Verkehrsmittelwahlentscheidungen

e Mensch-Technik-Interaktion: Verkehrssicherheit, automat. Fahren

e Smart Urban Mobility: Sanfte Mobilitdat & Mobility as a Service (Maa$)
e Zukunft d. Mobilitat: Wo geht die Reise hin & wie reisen wir zukiinftig?

Lehrformen/Sprache

Integrierte Veranstaltung Deutsch

Literatur (Auswahl)

e Vester, Frederic: Crashtest Mobilitat: die Zukunft des Verkehrs;
ISBN: 9783453117815, 1995

e Bundesministerium fur Verkehr und digitale Infrastruktur (BMVI): Inte-
grierte Mobilitatskonzepte zur Einbindung unterschiedlicher Mobilitats-
formen in landlichen Raumen. BMVI-Online-Publikation Nr. 4/2016

¢ London School of Economics and Political Science (LSE Cities)/Innovation
Centre for Mobility and Societal Change (InnoZ): Towards New Urban
Mobility. The Case of London and Berlin. 2015

Teilnahmevoraussetzungen

keine

Modulverwendbarkeit

Entsprechend Modulhandbuch

Voraussetzungen fir Leis-
tungspunktvergabe

Priifungsvorleistung: Bekanntgabe zu Beginn der Lehrveranstaltung
Priifung: Wissenschaftliches Projekt

Leistungspunkte und Noten

5 CP, Notenskala gemaR Priifungsordnung

Arbeitsaufwand

Prasenzzeiten:

3 SWS Integrierte Veranstaltung (entspricht 2 SWS VL + 1 SWS Ubung)
Selbststandiges Arbeiten:

Wissenschaftliches Projekt mit Seminararbeit inkl. -vortrag und Durchfiih-
rung thematisches Rollenspiel inkl. Vor- und Nachbereiten

Haufigkeit des Angebots

jedes Sommersemester

Dauer des Moduls

ein Semester

Modulverantwortlich

Prof. Zadek, FMB-ILM
weitere Lehrende: Prof. Matthies, FNW-IPSY
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57 Neue Werkstoffe

Name des Moduls

Englischer Titel

Neue Werkstoffe Prifungsnummer

New materials 601374

Qualifikationsziele und Inhalt
des Moduls

Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen:

Vermittlung von Kenntnissen lber

e Grundlegende Kenntnisse zur Auswahl und wichtigen Eigenschaften von
metallischen und intermetallischen Werkstoffen, insbesondere Nichtei-
senmetalle und deren Legierungen sowie metallische Werkstoffe fir be-
sondere Anwendungen (z.B. oxidative oder korrosive Umgebungsbe-
dingungen, wechselnde Temperaturen, etc.)

e Grundlegendes Verstandnis von Polymer- und polymerbasierten Ver-
bundwerkstoffen, Keramiken und Glasern; Zusammenhange zwischen
Struktur und Eigenschaften; Auswahl von Werkstoffen

Inhalt:

e Aufbau und Struktur von Nichteisenmetallen und -legierungen, typi-
sche Eigenschaften, Werkstoffauswahl fiir spezielle Anwendungen

e Aspekte der Herstellung von mehrphasigen Legierungen in Verbindung
mit resultierenden Eigenschaften

e Herstellung, Aufbau und Eigenschaften von Polymerwerkstoffen, Struk-
tur-Eigenschaftsbeziehungen bei Polymeren

e Klassen von Verbundwerkstoffen, Schwerpunkt auf faserverstarkten
Verbundwerkstoffen mit Polymermatrix; Herstellung, Aufbau und Ei-
genschaften, Struktur-Eigenschaftsbeziehungen

¢ Anorganisch-nichtmetallische Funktionswerkstoffe: Keramiken und
Glaser

Lehrformen | Sprache

Vorlesungen/Ubungen, Selbstindige Arbeit Deutsch

Literatur

Callister, Materialwissenschaften und Werkstofftechnik, Wiley-VCH,
ISBN: 978-3-527-33007-2

Hornbogen, Werkstoffe, Springer, eBook ISBN: 978-3-642-22561-1

Askeland, Materialwissenschaften, Springer, 978-3-8274-2741-0

Teilnahmevoraussetzungen

Werkstofftechnische Grundkenntnisse

Modulverwendbarkeit

entsprechend Modulhandbuch

Voraussetzungen fiir Leis-
tungspunktvergabe

Prifung: Klausur K90

Leistungspunkte und Noten

5 CP, Notenskala geméaR Priffungsordnung

Arbeitsaufwand

Prasenzzeiten: 2 SWS Vorlesung, 1 SWS Ubungen
Selbstandiges Arbeiten: Nachbereitung der Vorlesung, selbstandige
Ubungsarbeit auBerhalb der Prisenztermine

Haufigkeit des Angebots

jedes Wintersemester

Dauer des Moduls

ein Semester

Modulverantwortlicher

Prof. M. Scheffler, Prof. M. Kriiger, FMB-IWF
weitere Lehrende: Dr. U. Betke, Dr.-Ing. G. Hasemann, FMB-IWF
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58 Nonlinear FEM

Course name

German title

Nonlinear FEM Exam number

Nichtlineare FEM

Teaching aims and content
of the module

Teaching aims and competences to be gained:

In the lecture, students are enabled to recognize the necessity of nonlinear
calculations, to carry out appropriate model formulation for problem-solv-
ing, to solve the model problem using Finite Element Method (FEM), and to
critically evaluate the obtained results. In addition to the theoretical founda-
tions, practical problems are solved and discussed in exercises as examples.

Contents:
e Overview of geometrically and physically nonlinear problems
e Continuum mechanics fundamentals (strain and stress measures,
weak form of equilibrium, linearizations)
e Geometrically nonlinear finite elements
e Solution methods for nonlinear equation systems
e Overview of material models and their utilization in FEM
e Contact problems

Type of lecture | language

Lectures, exercises english

Literature

See first lecture

Preconditions for attending

Usability of module

Prerequisites for the provi- | Oral exam
sion of credit points
credit points and marks 5CP

Grading according to the examination regulations

Workload

2 hours per week lecture, 2 hours per week exercises

Frequency of provision

each winter semester

Duration of module

one semester

Responsible lecturer

Prof. Dr.-Ing. Daniel Juhre, FMB-IFME

Master-Modulkatalog MB, IDE, CoME, SEM (2024-04)
FIN | FHW | FMA | FVST | FWW

Seite 65 von 131 Zurick zum Inhaltsverzeichnis

FMB

Maschinenbau



59 Nonlinear vibrations

Name of Module

German title

Nonlinear vibrations Exam number

Nichtlineare Schwingungen

Teaching aims and content
of the module

Teaching aims and competences to be gained:

In the module, the students gain a fundamental understanding of nonlin-
ear vibrations, especially analyzing the limits of usual linearizations and
the phenomena resulting from nonlinearity.

Thus, relevant effects from discrete as well as continuous self-excited, pa-
rameter-excited but also externally excited nonlinear systems can be esti-
mated and determined with respect to their consequences.

The presented methods can be adapted to different problems, which ena-
bles the students to analyze nonlinear systems purposefully and methodi-
cally, to quantify influences of common simplifications and to evaluate
complex vibration signals in time and frequency domain.

Contents

- Nonlinearities in technical applications, geometric nonlinearities, air
springs, hydrodynamic bearings

- Analytical methods for the solution of nonlinear differential equations
- Introduction to perturbation analysis

- Self-excited vibrations

- Parameter excited vibrations

- Forced nonlinear vibrations incl. jump effects

- Numerical methods for the solution of nonlinear oscillations

- Stability analyses

- Vibrations of strings, rods and beams

- Extension to disk and plate vibrations

Type of lecture/language

Lectures, exercises english

Literature

See first lecture

Preconditions for attending

Engineering Mechanics, Recommended: Basics of vibrations and machine
dynamics

Usability of module

according to module handbook

Prerequisites for the provi- | Oral exam
sion of credit points
credit points and marks 5CP

Marks according to Study and Examination Regulation

Workload

Attendance times: 2 SWS lecture, 2 SWS exercises
Self-reliant work: Wrap-up of lectures, Preparation of exercises, Numerical
implementation of the presented methods

Frequency of provision

each summer semester

Duration of module

one semester

Responsible lecturer

Prof. Woschke, FMB-IFME
Additional lecturers: Dr. Daniel, Dr. Nitzschke, FMB-IFME
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60 Python in Production System Engineering

Course name

German title

Python in Production System Engineering Exam number:

Python im Entwurf von Produktionssystemen 601401

Teaching aims and content
of the module

Teaching aims and competences to be gained:

e Provision of knowledge about methods and technologies for implemen-
tation of data driven engineering activities

e Provision of object-oriented software engineering knowledge using Py-

thon

e Provision of basic knowledge related to graph-based optimization meth-
odologies

Contents:

e  Python basics
e Graph theory
e Graph based optimization methods
¢  PAN modelling

Type of lecture | language

Blended Intensive Lecture (BIP) english

Literature

Eric Matthes: Python Crash Course
Al Sweigart: Automate the boring stuff with Python

Preconditions for attending

Python basics

Usability of module

according to module handbook

Prerequisites for the provi-
sion of credit points

Scientific project

credit points and marks

5CP
Marks following Study and Examination Regulations

workload

1 week online preparations, 1 week lectures and practical, 1 week project ex-
ecution

Frequency of provision

every winter semester (BIP lecture)

Duration of module

3 weeks

Responsible lecturer

Prof. Dr.-Ing. habil. Arndt Luder, FMB-IAF
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61 Polymers in Engineering Science - From Polymer Structure to Final Product

Exam number
601398

Polymers in Engineering Science -

Course name .
From Polymer Structure to Final Product

Polymere in den Ingenieurwissenschaften -

German title )
Von Polymerstrukturen bis zu Endprodukten

Maschinenbau

Aim and skills of the course:

The students understand the relation between super-molecular structure and the
final product properties. The students are able to estimate, which set of pro-
cessing parameters is necessary to obtain a defined physical structure. Following
the main goal of the lecture, the students should be able to figure out the appro-
priate material and/or material combination as well as the appropriate process
and/or set of processing parameters for a given set of final product properties.

Teaching aims and content
of the module

Content:
The main part of the lecture is the presentation of applications of the polymer pro-
cessing industry (e.g. packaging industry, automotive industry, prototyping indus-
try, etc.). The lectures focus on the understanding of the structure-property-rela-
tionship behind the different applications. Therefore, some aspects of polymer
chemistry and polymer physics (polymer chain architecture, chain mobility, inter-
diffusion kinetics, etc.) will be presented.
The lecture covers:
e Fundamentals and Structure

- Basics of Polymers in Engineering

- Chemical and Physical Structure of Polymers
e Types of Polymers

- Biopolymers

- Recyclates and Circular Economy

- Polymer-Composites
e Polymer Processing

- Compounding of Polymers

- Extrusion of Polymers

- Injection Moulding of Polymers

- 3d-Printing and Thermoforming of Polymers
e Applied Polymer Science

- Polymers in Film and Packaging Industry

- Polymers in Automotive Industry

- Polymers in Prototyping Industry

- Functionalization of Polymer Surfaces

Type of lecture | language

Physical and online lecture and lecture accompanying exercises

english

Literature

See first lecture

Preconditions for attending

Usability of module

according to module handbook

Prerequisites for the provi-
sion of credit points

Written exam (90 min)

credit points and marks

5 CP, Marks following Study and Examination Regulations

workload

Presence times: 2 SWS lecture, 1 SWS exercises

Self-reliant work: pre- and post-preparation of lectures, study of literature,

execution of exercises

Frequency of provision

each winter semester

Duration of module

one semester

Responsible lecturer

Prof. Dr.-Ing. habil. Michael Nase; FMB-IFME
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62 Precision and Micro Manufacturing Technologies

Course name

German name

Precision and Micro Manufacturing Technologies Exam number:

Prazisions- und Mikrofertigungstechnologien

Teaching aims and content of
the module

After successful participation students will be able to:

e Classify precision and micro manufacturing technologies within the field
of manufacturing technologies and describe special challenges of preci-
sion manufacturing and micro manufacturing

e Describe properties, methods and applications of ablating technologies
and cutting technologies

e Explain and evaluate particularities of machining technologies for preci-
sion manufacturing and micro manufacturing

e Describe ablating technologies and cutting technologies applicable in
precision manufacturing and micro manufacturing

e Describe particularities of process chain design in precision manufac-
turing and micro manufacturing technologies and design process chains
exemplary

Contents:

e Introduction in precision and micro manufacturing technologies: classi-
fication, process chains, scaling effects

e Ablating technologies: classification, electrochemical machining, electri-
cal discharge machining, laser beam machining

e Cutting technologies: classification, general basics and basics of micro
cutting, cutting with geometrically determined cutting edges, cutting
with geometrically undetermined cutting edges

Teaching forms | language

Lectures and exercises with appropriate notes and instructions |english

Literature

Rembold, U.; Fatikow, S.: Microsystem Technology and Microrobotics,
Springer Berlin Heidelberg 2010

Precision Engineering, Journal, Elsevier

Microsystem Technologies, Journal, Springer Nature

Preconditions for attending

Basic knowledge in manufacturing technologies

Usability of module

according to module handbook

Prerequisites for the provision
of credit points

Examination as 90 minutes written exam

credit points and marks

5CP
Marks following Study and Examination Regulations

workload

Presence times: 2 SWS lecture, 1 SWS exercises
Self-reliant work: pre- and post-preparation of lectures, e-learning

Frequency of provision

each summer semester

Duration of module

one Semester

Responsible lecturer

Prof. Hackert-Oschatzchen, FMB-IFQ
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63 Produktdesign und Entwurf

Name des Moduls Produktdesign und Entwurf Prifungsnummer =
(]
Englischer Titel Product Design and Drafting 604124 g
Qualifikationsziele und Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen: _E
(9}
Inhalt des Moduls Die Lehrveranstaltung soll das Verstandnis fir die Rolle des Produktdesigns &l
=

in Integrierten Produktentwicklungsprozessen fordern und zum integrati-
ven Vorgehen motivieren. Der Mensch als Nutzer und Besitzer von Produk-
ten ist dabei der MaRstab. Sich daraus ableitende dsthetisch-ergonomische
Anforderungen werden besonders beleuchtet und in ihrer Relation zu an-
deren Anforderungsaspekten betrachtet. Kernziel ist die exemplarische Be-
fahigung zum designorientierten und integrativen Entwurf von Produkten.
e Sensibilisierung fur formaldsthetische Qualitdten und Schulung ge-
stalterischer Fahigkeiten zum plastischen Gestalten von komplexen
Formgestaltungsproblemen
e Erkennen von formalen Qualititen wie Formbildung, Formqualitat,
Formausdruck im Zusammenhang mit Gebrauchsanforderungen und
deren Formproblemen wie Gebrauchsform, Gebrauchserkennung und
ergonomischer Dimensionierung der Formgebung
e Erkennen von gestalterischen Zusammenhangen formalasthetischer,
ergonomischer und technischer Anforderungen

Inhalte
e Der Mensch als Nutzer und Besitzer von produktgebrauchsorientier-

ten Designstrategien und Entwurfsmethoden

e Humanzentrierte Gestaltungsanforderungen und Gebrauchsprozesse
(Asthetik/Wahrnehmung und Ergonomie)

e Methodische Vorgehensweisen, analoge und digitale Entwurfswerk-
zeuge

e Integratives Vorgehensmodell und Schnittstellengestaltung zu Ent-
wurfsdisziplinen

e Vertiefende Ubungen zum plastischen Gestalten von funktionalen
Objekten (Skizzieren und Modellieren) durch das Verkniipfen formal-
dsthetischer, ergonomischer und technischer Gestaltanforderungen

e Eigenes Herstellen von Modellen zur Uberpriifung der wahrneh-
mungsgerechten Qualitdt der Formgebung

Lehrformen/Sprache Vorlesung, Ubung/Seminar Deutsch

Literatur vgl. Angaben in der Einfiihrungsvorlesung

Teilnahmevoraussetzungen | keine

Modulverwendbarkeit Entsprechend Modulhandbuch

Voraussetzungen fiir Leis- | Prifungsvorleistungen: Ubungsschein

tungspunktvergabe Prifung: Klausur K120

Leistungspunkte und 5CP

Noten Notenskala gemaR Priifungsordnung

Arbeitsaufwand Prasenzzeiten: Vorlesung (2 SWS), Ubung/Seminar (2 SWS)

Selbststudium: Vor- und Nachbereitung der Vorlesungen und Ubungen

Hdufigkeit des Angebots jedes Wintersemester

Dauer des Moduls ein Semester

Modulverantwortlich Prof. Beyer, FMB-IMK,
weitere Lehrende: Dr. Trdger, Dr. Schabacker, FMB-IMK
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64 Production system planning

Name of module

German title

Production system planning Exam number:

Produktionssystemplanung 603020

Teaching aims and content
of the module

Teaching aims and competences to be gained:

¢ Methodological expertise in the planning and design of factory and
production systems

e Factual knowledge of basic factory types and their structure and pro-
cess organization

e Acquiring the ability to analyze, process and compress planning-rele-
vant data for the design of factory and production systems

Contents:

e Methods of analysis and goal alignment of factory and production sys-
tems (goals, sales planning, product program)

e Procedures and methods for preparing production programs

e Mathematical methods for selecting and dimensioning the relevant re-
sources

e Typologies of networking, structuring as well as structure and process
organization

e Procedure for optimal machine installation / taking legal regulations
into account

e Master plan (general development planning)

Type of lecture | language

Lectures and exercises english

Literature

See first lecture

Preconditions for attending

Recommendation: Basics of ergonomics and factory planning

Usability of module

according to module handbook

Prerequisites for the provi-
sion of credit points

Pre-examination performance: exercise certificate/receipt task
written examination (90 min)

credit points and marks

5CP
Marks following Study and Examination Regulations

workload

Presence times: 2 SWS lecture, 1 SWS exercises
Self-reliant work: working independently on a planning task (assignment
task), accompanying self-study, exam preparation

Frequency of provision

each summer semester

Duration of module

one semester

Responsible lecturer

Prof. Arlinghaus, FMB-IAF
Additional lecturers: Dr. Bergmann, Schmidt M.Sc.; FMB-IAF
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65 Produktionssystemplanung

Name des Moduls
Englischer Titel

Produktionssystemplanung Prifungsnummer

production system planning 603020

Qualifikationsziele und In-
halt des Moduls

Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen
e Methodisches Fachwissen zur Planung und Gestaltung von Fabrik- und

Produktionssystemen

e Faktenwissen zu grundlegenden Fabriktypen und deren Aufbau- und
Ablauforganisation

e Fahigkeitserwerb zur Analyse, Aufarbeitung und Verdichtung pla-
nungsrelevanter Daten fiir die Gestaltung von Fabrik- und Produkti-
onssystemen

Inhalte
e Methoden der Analyse und Zielausrichtung von Fabrik- und Produkti-

onssystemen (Ziele, Absatzplanung, Produktprogramm)

e Verfahren und Methoden zur Aufbereitung von Produktionsprogram-
men

e Mathematische Verfahren zur Auswahl und Dimensionierung der maRk-
geblichen Ressourcen

e Typologien der Vernetzung, Strukturierung sowie Aufbau- und Ablau-
forganisation

e Verfahren der optimalen Maschinenaufstellung / unter Beriicksichti-
gung gesetzlicher Vorschriften

e Masterplan (Generalbebauungsplanung)

Lehrformen/Sprache

Vorlesung, Ubung | Deutsch

Literatur

Vgl. Angaben in der Einfiihrungsvorlesung

Teilnahmevoraussetzungen

Empfohlen: Grundlagen der Arbeitswissenschaft und Fabrikplanung

Modulverwendbarkeit

Entsprechend Modulhandbuch

Wechselwirkung mit anderen Modulen

Fertigungsplanung, Fertigungstechnik, Produktionswirtschaft, Arbeitssys-
templanung

Voraussetzungen fir Leis-
tungspunktvergabe

Priifungsvorleistung: Ubungsschein / Belegaufgabe
Prifung: Klausur K90

Leistungspunkte und Noten

5 CP (Notenskala gemaR Priufungsordnung)

Arbeitsaufwand

Prisenzzeiten: Vorlesung 2 SWS, Ubung 1 SWS
Selbststandiges Arbeiten: selbststandiges Bearbeiten einer Planungsauf-
gabe (Belegaufgabe), begleitendes Selbststudium, Prifungsvorbereitung

Haufigkeit des Angebots

jedes Sommersemester

Dauer des Moduls

ein Semester

Modulverantwortlich

Prof. Arlinghaus, FMB-IAF
weitere Lehrende: Dr. Bergmann, Schmidt M.Sc.; FMB-IAF
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66 Recent Developments in Materials Science

Course name

German title

Recent Developments in Materials Science Exam number

Neueste Entwicklungen in der Materialwissenschaft

Teaching aims and content of
the module

Teaching aims and competencies to be gained:

This series of lectures will discuss recent developments in the field of
materials science. It will address new material developments, which are
mainly discussed in the scientific community or scientific literature and
have not reached the technical readiness level to be applied in industrials
scales, yet. Examples of new materials will be given based on latest
scientific publication, review and special articles, to give a basic
understanding on the microstructure-property-relations of these materials
and why they are discussed as potentially new materials to solve challenging
problems in specific technical applications. The lecture will combine
knowledge on metal-physical mechanisms, basic analysis methods in
materials science and approaches to design new materials and material
concepts.

The lecture gives examples on the materials developments starting from
complex phase diagrams of metallic, intermetallic and high-temperature
materials, innovative processing techniques (directional solidification,
additive manufacturing), as well as special mechanical testing methods
(creep testing, nano indentation, in-situ testing), and analytical methods
(XRD, DFT, APT). The lecture will enable students to get a much broader
understanding of the materials development and possible alternatives in
terms of materials selection for future challenges and special applications.
The lecture bridges the gap between the theoretical approaches in materials
science and investigations towards their discrete application to design and
test novel materials and offers an outlook beyond the horizon of state-of-
the-art materials.

Contents:
e Special intermetallic materials: FeAl, TiAl,

e Refractory metal-silicides: Mo-Si-B, Nb-Si-B and V-Si-B alloys

e The concept of High-Entropy-Alloys

e Intermetallic and multi-element phase diagrams

e Functional materials / shape memory alloys

e Directional solidifications of eutectic alloys: e.g. NiAl-Mo

e Possible biomaterial applications of refractory materials

e Additive manufacturing of high-temperature and biocompatible
materials

Type of lecture/language

Lectures, exercises, self-studies, literature research, english
short talks

Literature

Will be announced in the lecture

Preconditions for attending

A basic understanding in the field of materials, materials analysis, testing
and fabrication, solid state chemistry and physics would be desired.

Usability of the module

according to module handbook

Prerequisites for the provi-
sion of credit points

Examination: Written Exam K90

credit points and marks

5 CP; Grading according to the examination regulations

Workload

Attendance times: 2 SWS lecture, 1 SWS exercises, self-studies

Frequency of provision

each summer semester

Duration of module

one semester

Responsible lecturer

Dr. Hasemann, FMB-IWF
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67 Rechnerunterstitzter Designentwurf

Name des Moduls Rechnerunterstiitzter Designentwurf Prifungsnummer
604161

Englischer Titel Computer Aided Design

Qualifikationsziele und Inhalt | Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen

des Moduls e Kenntnisse und Fertigkeiten zum rechnerunterstiitzten Designentwurf.
Anwendungsorientiertes Lernen an Beispielen aus dem Produktdesign

e Kennenlernen von industriedesigntypischen Entwurfsmethoden und -
werkzeugen

e Beherrschung der Schnittstellenprobleme zwischen CAID-, CAD- und
ergonomischen Programmsystemen

Maschinenbau

Inhalte
e Vertiefende Ubungen zum rechnerunterstiitzten Entwerfen und komple-
xen Visualisieren von Produkten

Lehrformen/Sprache Ubungen Deutsch

Literatur

Teilnahmevoraussetzungen Grundlegende Wissensvermittlung im Modul Produktdesign und Entwurf

Verwendbarkeit des Moduls Entsprechend Modulhandbuch

Voraussetzungen fir Ver- Prufungsvoraussetzungen:
gabe der Leistungspunkte Priifung: Erfolgreiche Bewertung der Ubungsaufgaben

Leistungspunkte und Noten 5CP
Notenskala gemaR Priifungsordnung

Arbeitsaufwand Prasenzzeiten: Ubungen 2 SWS
Selbststandiger Modellbau und Visualisierung

Haufigkeit des Angebots jedes Sommersemester

Dauer des Moduls ein Semester

Modulverantwortlich Dipl.-Designer Matthias Trott, FMB-IAF

Weitere Lehrende:
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68 Resources and Recycling

Course name

German title

Resources and Recycling Exam number

Ressourcen und Recycling

Teaching aims and content
of the module

Teaching aims and competencies to be gained:

Aim of the course is to make the students aware of resource availability and
resource flow, sustainable and efficient use of resources by recycling pro-
cesses and return of recycled materials in manufacturing processes. Selected
recycling processes and resulting output will be described in detail.

The students will be able to describe recycling processes and to address spe-
cific problems in those processes and resulting materials.

Content:

e introduction

e resource geography, availability and conflicts;

e sustainability: definition and goals;

e specific recycling technologies and energy demand,;
e recirculation and production

Type of lecture | language

lecture, seminar, self-study english

Literature

will be given in the first lecture

Preconditions for attending

no specific knowledge

Usability of module

according to module handbook

Prerequisites for the provi-
sion of credit points

exam over 90 min

credit points and marks

5 CP; marks according to study and examination regulations

Workload

presence times: 2 SWS lectures, 1 SWS exercises; self-study

duration and frequency of
lecture

each summer semester

Responsible lecturer

Prof. M. Scheffler, FMB-IWF
Additional lecturer: Dr. Betke, FMB-IWF
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69 Schadensanalyse und -forschung

Name des Moduls Schadensanalyse und -forschung Priifungsnummer =
(]
Englischer Titel Failure Analysis and Research g
Qualifikationsziele und Lernziele & erworbene Kompetenzen: _E
19
Inhalt des Moduls e Zusammenhang von Werkstoff, Design und Beanspruchung zur siche- &l
=

ren Auslegung von Komponenten verstehen

e Lebenszyklus metallischer Komponenten verstehen

e Schaden an metallischen Komponenten erkennen, analysieren und ver-
meiden

o Vertiefte Kenntnisse in Metallurgie und Rissbildung

e Verschiedene Schadigungsarten erkennen und verstehen

e Schadensvermeidende Auslegung metallischer Komponenten

e Anwendung von Normung und Regelsetzung in Bezug auf die Scha-
denserkennung

Inhalte

e Interaktion von Konstruktion, Werkstoff und Beanspruchung

e Vorgehensweise und Durchfiihrung von Schadensanalysen

e Grundsatzliche Aspekte der Normung und Gewahrleistungsfragen

e Grundsatzliche Auswirkungen des Fligens auf die Bauteilintegritat

e Fertigung gefiigter Bauteile - Ubersicht iiber Schaden und
Imperfektionen, Rissarten

e Einflihrung in typische Brucharten und -topographien

e Gewalt- und Schwingbruch von Schweilfverbindungen, betriebssichere
Auslegung von dynamisch-mechanisch beanspruchten Komponenten

e Spezifische Korrosionsschaden ohne mechanische Beanspruchung
(Flachenkorrosion, Selektive Korrosion, Lochkorrosion, Spaltkorrosion
etc.)

e Spezifische Korrosionsschaden mit mechanischer Beanspruchung
(Spannungsrisskorrosion, Schwingungsrisskorrosion)

e Schaden in Komponenten unter Wasserstoffaufnahme

e Schadensvermeidung und nachhaltige Auslegung von Komponenten fir
Druck-Wasserstoff

Lehrformen/Sprache Vorlesung, Ubung, Exkursion Deutsch

Literatur

Teilnahmevoraussetzungen | Kenntnisse zu Werkstofftechnik

Modulverwendbarkeit Entsprechend Modulhandbuch
Voraussetzungen fiir Leis- mindliche Prifung
tungspunktvergabe

Leistungspunkte und Noten | 5CP
Notenskala gemaR Prifungsordnung

Arbeitsaufwand Prasenzzeiten: Vorlesung 2 SWS, Ubung 1 SWS
Selbststdndiges Arbeiten: Nachbereitung Vorlesung,
Haufigkeit des Angebots jedes Sommersemester
Dauer des Moduls ein Semester
Modulverantwortlich Prof. Bollinghaus, FMB-IWF/BAM
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70 Schweiftechnische Fertigungsverfahren

Name des Moduls Schweiltechnische Fertigungsverfahren Prifungsnummer S
(]
Q
Englischer Titel Welding manufacturing processes 604111 S
{=
Qualifikationsziele und In- Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen: '\Cva,
halt des Moduls Die Lehrveranstaltung vermittelt vertiefende Kenntnisse zu SchweiRtechno- s

logien und zur Herstellung von Schweifverbindungen. Die Studierenden
erwerben die Kompetenz zur Verfahrensauswahl sowie zur qualitdtsge-
rechten Ausgestaltung von SchweiRtechnologien.

Die Lehrveranstaltung kann anerkannt werden als Teil der Ausbildung zum
internationalen Schweilfachingenieur (IWE).

Inhalte:
e Prozesse und Anlagen zum Lichtbogenschweillen (WIG, MIG/MAG,
UP-SchweiRen)
e Neue Prozessvarianten zum Energiearmen und Hochleistungs-
Schutzgasschweilen
e Grundlagen zum Laser- bzw. ElektronenstrahlschweiRen
e PressschweiRverfahren (Widerstandsschweilflen, UltraschallschweiRen)
e Mechanisierung / Automatisierung der Prozesse
e Qualitatssicherung geschweiBter Erzeugnisse

Lehrformen/Sprache Vorlesungen, Ubungen Deutsch

Literatur Dilthey, U.: Schweilftechnik und Fligetechnik. Band 1: SchweiR- und
Schneidtechnologien (VDI-Buch), Springer-Verlag Berlin, 2. Aufl., 2006,
ISBN: 3-540-622-853.

Kusch, M; Matthes, K.-J.: Schweiltechnik, Hanser Fachbuchverlag, 7. Auf-
lage, 2022 ISBN: 978-3-446-46745-3.

Reisgen, U.; Stein, L.: Grundlagen der Fligetechnik: SchweiRen, Loten, Kle-
ben. Fachbuchreihe Schweiltechnik, Band 161, DVS Media, 2016, ISBN:
978-3-945023-49-5.

Teilnahmevoraussetzungen

Modulverwendbarkeit Entsprechend Modulhandbuch
Voraussetzungen fir Leis- Prifung: Klausur K90
tungspunktvergabe

Leistungspunkte und Noten | 5 CP

Notenskala gemaR Prifungsordnung

Arbeitsaufwand Priasenzzeiten: Vorlesung 2 SWS, Ubung 1 SWS
Selbstandiges Arbeiten: Vor- und Nachbereitung der Vorlesungen und
Ubungen
Haufigkeit des Angebots jedes Wintersemester
Dauer des Moduls ein Semester
Modulverantwortung Prof. Jittner, FMB-IWF
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71 SchweiRtechnische Konstruktion

Name des Moduls SchweiRtechnische Konstruktion Prifungsnummer -
(]
Englischer Titel Welded construction 601325 'GE)
{=
Qualifikationsziele und In- Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen: S
halt des Moduls Grundlegende Kenntnisse (iber die fiigetechnische Gestaltung von é

Schweillkonstruktionen, das anforderungsgerechten Gestalten von
Schweilkonstruktionen, vertiefte Kenntnisse liber das Festigkeitsverhalten
von hochfesten SchweiRverbindungen und Rissvermeidung

Kompetenzen zur schweilgerechten Gestaltung in unterschiedlichen Berei-
chen des Ingenieurbaus

Umgang mit Normen, Regelwerken und IW-Empfehlung

Die Lehrveranstaltung kann anerkannt werden als Teil der Ausbildung zum
Schweilfachingenieur (SFI)

Inhalt:

e Formen und Darstellung von SchweiRnahten, Merkmale form-, kraft-
und stoffschliissiger Fiigeverfahren; Uberblick und Vergleich zur Ge-
staltungsmaoglichkeit

e Methoden zur Auslegung von Schweilverbindungen Konformitatsnach-
weis, Qualitdtssicherung

e Aspekte zur Betriebssicherheit und Prifbarkeit gefligter Bauteile

e Entstehung, Einteilung und Auswirkungen von Schweileigenspannun-
gen, messtechnische Erfassung

Lehrformen/Sprache Vorlesungen/Ubungen Deutsch

Literatur Hofmann, H.-G.; Mortell, J.-W.; Sahmel, P.; Veit, H.-J.: Grundlagen der Ge-
staltung geschweilter Stahlkonstruktionen. Fachbuchreihe SchweiRtech-
nik Band 12, DVS-Verlag Disseldorf, 2017, ISBN 3-87155-202-X.

Kurz, U.; Hintzen, H.; Laufenberg, H.: Konstruieren, Gestalten, Entwerfen.
Vieweg + Teubner, 4. Auflage, 2009, ISBN 978-3-8348-0219-4 ab
09_2020 5. Auflage: ISBN 978-3-8348-1780-8.

Wittel, H.; Muhs, D.; Jannasch, D.; VoRiek, J.: Roloff/Matek: Maschinenele-
mente. Vieweg + Teubner, ISBN 978-3-8348-1454-8, 2011.Radaj: D.: Ei-
genspannungen und Verzug beim Schweifen: Berechnungs- und Mess-
verfahren (Fachbuchreihe SchweiRtechnik), DVS-Verlag, 1. Auflage 2002,
ISBN 3-87155-194-5.

Fahrenwaldt, H.J.; Schuler, V.: Praxiswissen Schweilftechnik. Springer Vie-
weg Verlag, 6. Auflage, 2019, ISBN 978-3-658-24265-7.

Totten, G.; Howes, M.; Inoue, T.: Handbook of Residual Stress and Defor-
mation of Steel. ASM International, 2001, ISBN 0-87170-729-2.

Teilnahmevoraussetzungen

Modulverwendbarkeit Entsprechend Modulhandbuch
Voraussetzungen fiir Leis—- | mindliche Prifung
tungspunktvergabe

Leistungspunkte und Noten | 5 CP
Notenskala gemaR Prifungsordnung

Arbeitsaufwand Prisenzzeiten: 2 SWS Vorlesung, 1 SWS Ubungen
Selbstandiges Arbeiten: Nachbereitung der Vorlesung
Haufigkeit des Angebots jedes Wintersemester
Dauer des Moduls ein Semester
Modulverantwortung Prof. KannengieRer, FMB-IWF
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72 Simulation innermotorischer Prozesse

Name des Moduls

Englischer Titel

Simulation innermotorischer Prozesse

Simulation of Internal Combustion Engine Processes 603028

Prifungsnummer

Inhalt und

Qualifikationsziele des Mo-

Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen:

e Praktische Anwendung der Simulation in der Antriebsentwicklung

duls e Mit dem Fokus auf thermische Kraftmaschinen und Brennstoffzellen
Systeme
Inhalt:
e Einfiihrung & Vorstellung der Entwicklungskette mittels 1-D und 3-D
Tools
e Auslegung eines Motorkonzepts (inkl. Abgas Turbolader-Konzept) /
Modellierung des Einspritzsystems
e Einspritzspray und Gemischbildung
e Phdnomenologische Modellierung der Verbrennung und Schadstoffbil-
dung
o Gesamtsystemsimulation: Modellierung von Fahrzeug und Subsyste-
men
e Modellierung eines Brennstoffzellenantriebsystems
e Workshop 1D -Motorprozesssimulation (am Beispiel GT-Power) &
e Workshop 3D-CFD Simulation
Lehrformen/Sprache Vorlesungen/Ubungen/selbstindige Arbeit Deutsch
Literatur Basshuysen, Handbuch Vebrennungsmotoren, Springer

Merker, Verbrennungsmotoren: Simulation der Verbrennung und Schad-

stoffbildung, Springer

Teilnahmevoraussetzungen

Verbrennungsmotoren

Modulverwendbarkeit

Entsprechend Modulhandbuch

Voraussetzungen fir Leis-

tungspunktvergabe

Priifung: mindlich

Leistungspunkte und Noten

5CP

Notenskala gemaR Prifungsordnung

Arbeitsaufwand

Prasenzzeiten: 2 SWS Vorlesung, 1 SWS Ubung/Workshop
Selbstandiges Arbeiten: Nachbereitung der Vorlesung, selbstandige

Ubungsarbeit, Literatur, Priiffungsvorbereitung

Angebotshaufigkeit

jedes Wintersemester

Dauer des Moduls

ein Semester

Modulverantwortlich

Prof. Rottengruber, FMB-IMS
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73 Simulation methods of dynamical systems

Name of module
German title

Simulation methods of dynamical systems Exam number

Simulationsmethoden dynamischer Systeme 604279

Teaching aims and content
of the module

Teaching aims and competences to be gained:

e Detailed knowledge concerning modelling of dynamic systems

e Comprehensive understanding concerning the solution of dynamic
problems, time integration, eigenvalue analysis

e Understanding of the general spatial description of dynamic systems
(rigid and flexible)

e Knowledge concerning model reduction

e Consideration and assessment of nonlinearities in dynamical systems,
understanding of the basic differences of linear and non-linear dy-
namic system

e Ability to evaluate and analyse the results of numerical simulations

Contents:

e Basics of vibration dynamics (oscillator with n degrees of freedom
e Time integration methods, eigenvalue calculation methods

e Basics of spatial dynamics

e Rigid and flexible multibody systems

e Linear and non-linear dynamic systems, jump phenomena

e Working with different program systems like EMD or SIMPACK

Type of lecture/language

Lectures, exercises english

Literature

See first lecture

Preconditions for attending

Recommended: Knowledge of mechanical vibrations, basics of machine
dynamics

Usability of module

according to module handbook

Prerequisites for the provi-
sion of credit points

Examination: Written examination (120 min)

credit points and marks

5CP
Grading according to the examination regulations

Workload

2 hours per week lecture, 2 hours per week exercises
Independent work: follow-up of the lecture, exercise self-employment

Frequency of provision

each summer semester

Duration of module

one semester

Responsible lecturer

Prof. Woschke, FMB-IFME
Additional lecturers: Dr. Daniel, Dr. Nitzschke, FMB-IFME
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74 Space Biotechnology and Space Economy

Course name

German title

Space Biotechnology and Space Economy Exam number:

Weltraum-Biotechnologie und Weltraumwirtschaft

Teaching aims and content
of the module

Teaching aims and competences to be gained:

- Ability to describe the basics of the current knowledge of how the
gravitational force affects cellular systems and the human organism

- Understand options and constraints of R&D platforms in space

- Know the basic procedures of the design and integration process of
space R&D

- Ability to analyze, discuss, and current research in the field of Space
Biotechnology and Human Space Flight

- Understand the basics of the Space Economy in low Earth orbit

- Understand the basics of startup creation in the countries of the DACHL
(Germany, Austria, Switzerland, Liechtenstein) region

— Understand the application-relevant basics of Human Space Flight re-
garding exploration class missions and private spaceflight

Contents:

The course’s main objective is to introduce the cross-disciplinary R&D ap-
proach in space biotechnology and bioastronautics with a strong application-
oriented focus. The course combines biological, physiological, medical,
technological, and operational aspects of R&D in space and gives an intro-
duction to gravitational biology in cellular systems, space medicine, and dif-
ferent research platforms from parabolic flights to suborbital ballistic rocket
missions up to International Space Station and the upcoming new commercial
platforms. Special emphasis is focused on developing an understanding of
commercial applications and how to implement them as a start-up company.

Type of lecture

Lecture (1 SWS), seminar (3 SWS),
The course is based on practical examples relevant to

Texts: English,
Lectures and

economic activities in the DACHL region. Therefore, itis | discussions:
planned to conduct the course at different locations in German/English
Germany, Switzerland and Liechtenstein (e.g. Airbus De- | mixed

fense and Space in Friedrichshafen, National Innovation
Park Zurich, Technopark Liechtenstein).

Literature

Handbook of Bioastronautics. Laurence R. Young, Jeffrey P. Sutton (Eds.),
Springer, 2021 (Package with original literature will be provided to every
student)

Preconditions for attending

Recommendation: basic knowledge of a biological subject

Usability of the module

Limited
participation

according to module handbook

Prerequisites for the provi-
sion of credit points

Written exam (120 min) K120 (70%)
Student presentations and reports (30%)

Credit points and marks

5 CP (150h)
Grading according to the examination regulations

Workload

1 hour per week lecture, 3 hours per week exercises, presentations and re-
ports, 94 hours self-study. (For organizational reasons, the course can be
conducted in whole or in part as a block course.)

Frequency of provision

Every summer semester

Duration of module

1 semester

Responsible lecturer

Prof. mult. Dr.med. Dr.rer.nat. Oliver Ullrich (University of Zurich / FMB)
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75 Strahltechnik

Name des Moduls

Englischer Titel

Strahltechnik Prifungsnummer

Beam technology 604147

Qualifikationsziele und In-
halt des Moduls

Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen:

Die Studierenden erfahren im vorliegenden Modul die Grundlagen der Erzeugung und
Nutzung des Laser- und/oder Elektronenstrahls als Fertigungsmittel in der Fiige- und
Trenntechnik. Nach erfolgreicher Absolvierung des Moduls wird Gber Wissen zu den
Moglichkeiten des Einsatzes der Strahlverfahren und Kenntnissen zum Anlagenaufbau
sowie zur Werkstoffbeeinflussung verfigt. Die Lehrveranstaltung kann anerkannt wer-
den als Teil der Ausbildung zum Internationalen Schweilffachingenieur (SFl).

Inhalte:

e physikalische Grundlagen und Aufbau von Laser- und Elektronenstrahlanlagen
zur Materialbearbeitung

e SchweiRen, Schneiden, Bohren, Beschriften etc.

e  Werkstoffe und ihre Eignung zum StrahlschweiRen

e konstruktive Gestaltung von Laser- bzw. elektronenstrahlgeschweiBten Fligestel-
len

e Qualitatssicherung von Strahlschweifverbindungen

e Anforderungen an den Arbeitsschutz

Lehrformen/Sprache

Vorlesung, Ubungen deutsch

Literatur

H. Hiigel, T. Graf: Laser in der Fertigung - Strahlquellen, Systeme, Fertigungsverfah-
ren; 3. Aufl., ISBN 978-3-8348-1817-1; Springer Vieweg 2014.

H. J. Fahrenwaldt, V. Schuler, Twrdk, J.: Praxiswissen Schweilftechnik-Werkstoffe, Pro-
zesse, Fertigung; 5. Auflage; ISBN 978-3-658-03140-4, Springer Vieweg Verlag,
Wiesbaden 2014.

L. Udovicic: Damit nichts ins Auge geht... - Schutz vor Laserstrahlung; 2. Auflage, De-
zember 2010; Bundesanstalt fuir Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin (BAuA); ISBN
978-3-88261-678-1.

H. Schultz: Elektronenstrahlschweiflen, DVS-Fachbiicher, Band 93, ISBN 978-3-
87155-192-5, Verlag DVS Media, 2000.

D. von Dobeneck u.a.: Elektronenstrahlschweifen - Grundlagen einer faszinierenden
Technik; 1. Aufl.: 2011; Herausgeber: pro-beam AG & Co. KGaA.

Technische Regeln zur Arbeitsschutzverordnung zu kiinstlicher optische Strahlung
TROS) Ausgabe 07/18

Verordnung zur Umsetzung der Richtlinie 2006/25/EG zum Schutz der Arbeitnehmer
vor Gefihrdungen durch kiinstliche optische Strahlung und zur Anderung von Ar-
beitsschutzverordnungen 2006/25/EGUV:2010-07-19

H. Schultz: ElektronenstrahlschweilRen (Fachbuchreihe Schweiltechnik. Bd. 93). 3.
vollstdandig Uberarbeitete und erweiterte Auflage. Verlag DVS - Schweifen und Ver-
wandte Verfahren, Disseldorf 2017, ISBN 978-3-945023-85-3

Teilnahmevoraussetzungen

Modulverwendbarkeit

Entsprechend Modulhandbuch

Voraussetzungen fir Leis-
tungspunktvergabe

Priufung: Klausur K90

Leistungspunkte und Noten

5 CP; Notenskala gemaR Prifungsordnung

Arbeitsaufwand

Prasenzzeiten: 2 SWS Vorlesung; 1 SWS Ubung; selbststindiges Arbeiten: Ei-
genstindige Vor- und Nachbearbeitung der Vorlesungen und Ubungen

Hdufigkeit des Angebots

jedes Sommersemester

Dauer des Moduls

ein Semester

Modulverantwortung

Prof. Juttner, FMB-IWF

Master-Modulkatalog MB, IDE, CoME, SEM (2024-04)
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76 Strategisches Technologiemanagement und Organisationsentwicklung/Coaching

Name des Moduls

Englischer Titel

Prifungsnummer
601356

Strategisches Technologiemanagement und Organi-
sationsentwicklung/Coaching

Strategic Technology management and organizational
development/Coaching

Qualifikationsziele und In-
halt des Moduls

Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen:
e Aufzeigen, wie Technologiemanagement im Unternehmenskontext erfolgreich einge-
setzt werden kann
- Prozess- und wertorientierte Technologieanalyen - Potentialanalysen
- Beispielhafte Anwendung von Capability Maturity Model Integration (CMMI)
- Innovationsmanagement
e Organisationsentwicklung
- Wechselwirkungen zwischen Menschen, Organisation Technologie
- Verdanderungsprozesse ganzheitlich und agil begleiten
- Fiihren in Zeiten von Selbstorganisation, Agilitdt und Ambidextrie
e Coachingverstandnis in der Industrie
- Coaching im Change Prozess einsetzen
- Coaching-Prozess-Gesprachsverlauf kennenlernen
e |osungsfelder im Change Prozess mit Coaching aufzeigen

Inhalte:

Das Seminar ist praxisorientiert ausgelegt. Neben der Vermittlung von strategischen
Grundlagen die sich am Technologie- und Innovationsmanagement orientieren werden
darauf aufbauend Verdanderungen in der Organisationsentwicklung und neue Fiihrungs-
Formen aufgezeigt. Der sich daraus ergebene Change Prozess wird anhand unterschiedli-
cher Szenarien aufgezeigt und durch Coaching fiir die Auspragung neuer Losungsfelder
unterstitzt. Dem Teilnehmerkreis werden anhand methodischer Grundlagen verschiedene
Praxisbeispiele and Anwendungsmaoglichkeiten dargestellt und diese gemeinsam disku-

tiert.
Lehrformen/Sprache Vorlesung, Ubungen als Blockveranstaltungen Deutsch
Literatur Kuter, Julia, Kirchhoff, Sabin: Pladoyer zur Durchfiihrung von Potential-Analysen vor dem

Start von Digitalisierungsprojekten, In: Digitalisierung und Kommunikation, Hrsg.
Marcus Stumpf, Springer Fachmedien Wiesbaden 2019, ISBN: 978-3-658-26112-2
Steinhoff, Peter, Siedl, Werner, Pfannenstiel, Mario. A: Agilitdat in Unternehmen, Springer
Gabler Verlag 2021, ISBN 978-3-658-31000-4
Slogar, A.: Die agile Organisation, Carl-Hanser Verlag 2018
Baumann-Habersack, Frank H.: Mit neuer Autoritat in der Fihrung - Die Filhrungshaltung
far das 21. Jahrhundert, Springer Gabler Verlag 2017, ISBN 978-3-658-16497-3
Migge, Bjorn: Handbuch Coaching und Beratung - Wirkungsvolle Modelle, kommentierte
Falldarstellungen, Ubungen, Beltz Verlag 2021, Weinheim, ISBN 978-3407366641

Teilnahmevoraussetzungen

keine

Modulverwendbarkeit

Entsprechend Modulhandbuch

Voraussetzungen fir Leis-
tungspunktvergabe

Prifung: Klausur K90

Leistungspunkte und Noten

5 CP; Notenskala gemdR Priifungsordnung

Arbeitsaufwand

Priasenzzeiten: 2 SWS Vorlesungen, 2 SWS Ubungen
Selbstdndiges Arbeiten: Vor- und Nachbereitung, 1 thematische Hausaufgabe - Vortrag,

Hdufigkeit des Angebots

jedes Wintersemester

Dauer des Moduls

ein Semester

Modulverantwortlich

Prof. Burchardt, FMB-IMK/Siemens Digital Industries Software GmbH

Master-Modulkatalog MB, IDE, CoME, SEM (2024-04)
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77 Strukturdynamik und Lebensdaueranalyse

Name des Moduls

Englischer Titel

Strukturdynamik und Lebensdaueranalyse Prifungsnummer

Structural dynamics and durability analysis 601381

Qualifikationsziele und In-
halte des Moduls

Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen:

Bei der Entwicklung technischer Systeme sind Schwingungen und davon ab-
geleitet Aussagen zur Lebensdauer ein essentielles Element im Auslegungs-
prozesses, da sie sowohl groRe Auswirkungen auf die Bauteilgestaltung als
auch auf 6kon. Fragen haben.

Im Rahmen des Moduls erwerben die Studierenden zundchst Kompetenzen
in der Einordnung und Uberfiihrung strukturdynamischer Systeme in mecha-
nische Ersatzmodelle und der Losung der resultierenden Schwingungsdiffe-
rentialgleichungen. Damit kénnen sie relevante dynamische Phdanomene be-
werten und fir konkrete Fragestellungen GegenmaRnahmen umsetzen
(Schwingungsisolation, Tilgung, Dampfungseinflisse).

Aufbauend auf dem methodischen Vorgehen zur Analyse und Bewertung
strukturdynamischer Probleme werden die Schwingungsinformationen ver-
wendet, um unter Nutzung von Klassierverfahren Lastkollektive ableiten zu
kénnen. Mit geeigneten Annahmen der Schadigungsakkumulation erwerben
die Studierenden damit Kompetenzen zur Abschitzung der Lebensdauer.

Inhalte

e Einordnung strukturdynamischer Schwingungsprobleme

e Klassifizierung von Schadigungserscheinungen

e Freie und erzwungene Schwingungen von Ein- und Mehrfreiheitsgrad-
systemen

e Entwicklung periodischer Signale in Fourier-Reihen

e Numerische Analyse kontinuierlicher Schwinger (1d) und Bestimmung
zeitabhangiger Spannungsprofile

e Modalanalyse und -reduktion schwingungsfahiger Systeme

e Einfluss von Strukturddampfung auf das Schwingungsverhalten

e Ermittlung von Lastkollektiven (Klassierverfahren)

e Wohler-Kurven und Zeitfestigkeitskennlinien

e Schadigungsakkumulation

e Schwingungs- und Lebensdaueranalyse rotordyn. Systeme

Lehrformen/Sprache

Vorlesungen, Ubungen (auch unter Nutzung von Matlab- | Deutsch
Programmen), Laborversuch

Teilnahmevoraussetzungen

Empfohlen: Kenntnisse zu mechanischen Schwingungen, Grundlagen der
Maschinendynamik, Grundlagen der Festigkeitslehre

Modulverwendbarkeit

Entsprechend Modulhandbuch

Voraussetzungen fir Leis—
tungspunktvergabe

Priifungsvorleistung: Ubungsschein (Lésung und Abgabe von Fachaufgaben)
Prifung: Klausur K90

Leistungspunkte und Noten

5 CP, Notenskala gemaR Priiffungsordnung

Arbeitsaufwand

Priasenzzeiten: Vorlesung: 2 SWS, Ubung: 2 SWS
Selbststdandiges Arbeiten: Vor- und Nachbereitung der Vorlesungen und
Ubungen, Prifungsvorbereitung

Hdufigkeit des Angebots

jedes Sommersemester

Dauer des Moduls

ein Semester

Modulverantwortlich

Dr. Daniel, FMB-IFME
Weitere Lehrende: apl. Prof. Naumenko, FMB-IFME

Master-Modulkatalog MB, IDE, CoME, SEM (2024-04)
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78 Supply Chain Practice: Enterprise Resource Planning (ERP) Systems

Course name

German name

Supply Chain Practice: Enterprise Resource Planning (ERP) |Exam number:
Systems 604187

Supply Chain Praxis: Ressourcen Planungs- und Steue-
rungssystem

Teaching aims and con-
tent of the module

Learning objectives and expertise to be acquired:

e Classifying the ERP functionality in the information architecture of the
company

e understanding the range of services and the functionality of ERP sys-
tems

e understanding and mastering the basic processes of ERP solutions and
their application limits

e understanding and ability to apply the methods for production control
in series/ variant manufacturing

Contents:

e Basics of modern ERP systems

e Control of resource requirements in series production
e Design of business processes

e Production control in the automotive industry

Teaching forms | langu-
age

Lectures and exercises with scripts and exercise guides,
seminars and projects.

english

Literature

Lecture and exercise notes.

Herlyn, Wilmjakob: PPS im Automobilbau: Produktionsprogrammplanung
und -steuerung von Fahrzeugen und Aggregaten; Carl Hanser Verlag;
ISBN 978-3446413702

Prerequisites for partici-
pation

Usability of module

Limited
participation

according to module handbook

Prerequisites for the pro-
vision of credit points

Examinations by writing a term paper (Case study, simulation, presentation
etc.) and scientific project

credit points and marks

5 CP (42 class hours and 108 hours of individual work)
Grading according to the examination regulations

Workload Lectures: 2 SWS; Exercises: 1 SWS
Lecture revision, preparing and studying of exercises and writing the term
paper

Offered each winter semester

Frequency of provision

ohe semester, course can be offered en bloc.

Responsible lecturer

Prof. H. Zadek, FMB-ILM
Additional lecturers: Dr. W. Herlyn, Industrie; Dr. J. Janmontree, FMB-ILM

Master-Modulkatalog MB, IDE, CoME, SEM (2024-04)
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79 Supply Networks

Course name Supply Networks Exam number:

German name Logistische Netzwerke

Teaching aims and content |Teaching aims and competences to be gained:

of the module e Requirements in logistics networks

e Holistic optimization of logistics networks

e Advantages and drawbacks, limits of logistics networks
e Data acquisition, SWOT analysis, scenario evaluation

e Network planning in theory and practice

Maschinenbau

Contents:
e Logistics service market
e Challenges in supply networks
e Supply Chain Design, Planning, Execution, Controlling
e Variant and inventory management
e Logistics service providers as designers of supply networks
e Scenario-based optimization of logistics networks
e Best practices of industry, trade and logistics service providers

Teaching forms | language |Lectures and exercises with scripts and exercise english
guides, seminars and projects.

Literature Lecture and exercise notes. Baumgarten; Darkow; Zadek (Hrsg.): Supply
Chain Steuerung und Services; ISBN 3-540-44308-8

Preconditions for attending

Usability of module according to module handbook Limited
participation

Prerequisites for the provi- |Examinations by writing multiple term papers (Case study, simulation,

sion of credit points presentation etc.) and scientific project with active discussion

credit points and marks 5CP
Marks following Study and Examination Regulations

workload Lectures / Exercises: 2 SWS
Lecture revision, preparing and studying of exercises and writing the
term paper

Frequency of provision each summer semester

Duration of module one semester, course can be offered en bloc.

Responsible lecturer Prof. Zadek FMB-ILM;

Additional lecturer: Dr. ). Janmontree, FMB-ILM
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80 Sustainable Design

Name des Moduls

Englischer Titel

Sustainable Design Priifungsnummer

604179

Sustainable Design

Qualifikationsziele und Inhalt
des Moduls

Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen

Die Lehrveranstaltung soll das Verstandnis flr nachhaltiges Gestalten
technischer Produkte in Integrierten Produktentwicklungsprozessen for-
dern. Hierfiir werden geeignete dsthetische Gestaltungsmittel analysiert
und auf ihre Anwendung hin untersucht. Kernziel ist die exemplarische
Befdhigung, mit dsthetischen Gestaltungsmitteln (Form, Farbe und Mate-
rial) und geeigneten Gebrauchsstrategien, einen nachweisbaren Beitrag
zur Nachhaltigkeit von Produkten zu erzielen.

Inhalte

¢ Nachhaltigkeit in der Produktentwicklung und die speziellen Moglich-
keiten des Industriedesigns

e Analyse von Potenzialen zur Forderung von Nachhaltigkeit in Bezug auf
dsthetische Gestaltungsmittel wie Form, Farbe und Material (Objektds—
thetik)

e Analyse von Potenzialen zur Forderung von Nachhaltigkeit in Bezug auf
Gebrauchsprozesse durch den Menschen als Nutzer und Besitzer von
Produkten (Handlungsasthetik).

e Gegenstandliche Untersuchungen zu Wirkungsweisen (Wahrnehmung
und Gebrauch) der eingesetzten objekt- und handlungsasthetischen
Mittel

Lehrformen/Sprache

Vorlesungen, Ubungen Deutsch

Literatur

Teilnahmevoraussetzungen

Verwendbarkeit des Moduls

Entsprechend Modulhandbuch

Voraussetzungen fir Ver-
gabe der Leistungspunkte

Prifungsvoraussetzungen:
Priifung: Erfolgreiche Bewertung der Ubungsaufgaben

Leistungspunkte und Noten

5CP
Notenskala gemaR Priifungsordnung

Arbeitsaufwand

Prasenzzeiten: Vorlesung 1 SWS, Ubungen 1 SWS,
Selbststandiges Arbeiten: Dokumentation, Visualisierung, Modellbau
Nachbereiten der Vorlesungen, Vorbereiten der Ubungen

Haufigkeit des Angebots

jedes Sommersemester

Dauer des Moduls

ein Semester

Modulverantwortlich

Prof. Dr.-Ing. Christiane Beyer, FMB-IMK
Weitere Lehrende:

Master-Modulkatalog MB, IDE, CoME, SEM (2024-04)
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81 Systems engineering for Manufacturing Systems

Course name Systems engineering for Manufacturing Systems Exam number

German title Systementwurf fiir Produktionssysteme 604292

Teaching aims and content | Teaching aims and competences to be gained:

Maschinenbau

of the module e Methods and processes for engineering and implementation of produc-
tion systems and control systems embedded within them

e Basics for mechatronical engineering of production systems

e Basic knowledge and basic skills for application of object oriented
methods for production system engineering

e Basic knowledge related to description/modelling means for production
systems and its application

Contents:

e Basic terms: Engineering problem, structures of production systems,
control structures and control layers, design pattern, mechatronical
unit

e Engineering methodologies: VDI Guideline 2221, AutomationML refer-
ence process, VDI Guideline 2206, Munich model

e Optimization of engineering processes: Modelling/Analysis of engi-
neering processes, VDI Guideline 3695

e Object orientation and their applicability to mechatronical systems:
Basic terms of object orientation, Description of mechatronical units by
objects, Advantages and disadvantages of object orientation within the
engineering of production systems,

e Modelling means: UML, SysML

e Data exchange using AutomationML

Type of lecture | language Lecture and lecture accompanying exercises, Project work english

Literature See first lecture

Preconditions for attending

Usability of module according to module handbook

Prerequisites for the provi- | Scientific project consisting of written exam (90 min) and homework

sion of credit points

credit points and marks 5CP

Marks following Study and Examination Regulations

Workload Presence times: 2 SWS lecture, 1 SWS exercises
Self-reliant work: pre- and post-preparation of lectures, study of literature,

execution of exercises

Frequency of provision each winter semester
Duration of module one semester
Responsible lecturer Prof. Dr.-Ing. habil. Arndt Luder, FMB-IAF
Master-Modulkatalog MB, IDE, CoME, SEM (2024-04) Seite 88 von 131 Zuriick zum Inhaltsverzeichnis

FIN | FHW | EMA | FVST | FWW FMB




82 Technisches Innovationsmanagement

Name des Moduls

Englischer Titel

Technisches Innovationsmanagement Priifungsnummer

technical innovation management 601157

Qualifikationsziele und Inhalt
des Moduls

Lernziele und erworbene Kompetenzen:

Das Modul befahigt die Teilnehmer zur Planung und Steuerung von Inno-
vationsprozessen in industriellen Organisationen. Uber den Fahigkeitser-
werb kann der Teilnehmer mittels Analyse, Datenaufbereitung und Daten-
verdichtung strategierelevante Entscheidungen zu Produkt- Technologie-
und Prozessinnovationen initiieren und begleiten.

Inhalte
e Grundlagen und Begriffe zur Entstehung von Inventionen und Innova-
tionen

e Verfahren zur Riickkopplung von Marktanforderungen an die unter-
nehmerische Leistung

e Methoden und Verfahren zur Beschreibung und Klassifizierung von
Innovationen sowie der Analyse und Zielausrichtung von Innovations-
prozessen (strategische Analysen, Ableitung von Handlungsalternati-
ven und deren Bewertung mit Hilfe von Szenariotechniken)

e Typologien der Vernetzung, Strukturierung und der Aufbau- wie Ab-
lauforganisation zur Beherrschung von Innovationsprozessen fir Pro-
dukte, Prozesse und Technologien

e Verfahren und Methoden zur Bewertung des Erfolges und des Risikos
von Innovationen

Lehrformen | Sprache

Vorlesung, Ubung Deutsch

Literatur

Vgl. Angaben in der Einfiihrungsvorlesung

Teilnahmevoraussetzungen

Empfohlen: Grundlagen der Arbeitswissenschaft und Fabrikplanung

Verwendbarkeit des Moduls

entsprechend Modulhandbuch

Wechselwirkung mit anderen Modulen

Auf die Charakterisierung technisch-organisatorischer Systeme der Mo-

dule Arbeits- und Produktionssystemplanung, Fertigungsplanung, Ferti-
gungstechnik, Betriebsorganisation und industrielles Projektmanagement
wird zurlickgegriffen.

Voraussetzungen fir Ver-
gabe der Leistungspunkte

Priifungsvorleistung: Ubungsschein
Prifung: Klausur K90

Leistungspunkte und Noten

5CP
Notenskala gemaR Priifungsordnung

Arbeitsaufwand

Prasenzzeiten: Vorlesung: 2 SWS, Ubung: 1 SWS
Selbststandiges Arbeiten: Selbststudium, Priifungsvorbereitung

Haufigkeit des Angebots

jedes Wintersemester

Dauer des Moduls

ein Semester

Modulverantwortlicher

Prof. Arlinghaus, FMB-IAF
weitere Lehrende:
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83 Technologien zum Fiigen, Beschichten und zur Montage

Name des Moduls

Englischer Titel

Technologien zum Fiigen, Beschichten und zur Mon- Prifungsnummer
tage 601378

Technologies for joining, coating and assembly

Qualifikationsziele und In-
halt des Moduls

Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen:
Moglichkeiten und Grenzen der Technologien aus den Hauptgruppen Fii-

gen, Stoffeigenschaftsandern und Beschichten;
Befdhigung der Studierenden zur anwendungsoptimierten Verfahrens-
und Technologieauswahl.

Inhalte:

e Lichtbogenschweilverfahren

e Mechanisierung und Automatisierung, Qualitatssicherungsverfahren
e Elektronen-, Laserstrahl- und Hybridtechnologien

e thermisches Spritzen und andere innovative Beschichtungsverfahren
e mechanische und warmearme Fiigeverfahren

e hochtechnologische thermische Schneidverfahren

e Additiv-Generative SchweiRverfahren

e SchweiRsimulation und Sensorik

Lehrformen/Sprache

Vorlesungen, Ubungen Deutsch

Literatur

Autorenkollektiv: Fligetechnik - Schweilftechnik, DVS-Verlag GmbH, Diis-
seldorf, 2004.

Killing: Kompendium der SchweiRtechnik, Band 1: Verfahren der SchweiR-
technik, Fachbuchreihe SchweiBtechnik, Band 128/1, DVS Verlag GmbH,
Disseldorf, 2002.

Dilthey: SchweiRtechnische Fertigungsverfahren - Band 1-3, VDI, 2006.
Fligetechnischer Teil der LV ,Fertigungstechnik” aus dem Bachelorstudi-
engang Maschinenbau

Teilnahmevoraussetzungen

Modulverwendbarkeit

Entsprechend Modulhandbuch;
nicht kombinierbar mit dem Modul
® Fertigungstechnologien

Voraussetzungen fiir Leis-
tungspunktvergabe

Prifung: Klausur K90

Leistungspunkte und Noten

5 CP, Notenskala geméaR Prifungsordnung

Arbeitsaufwand

Prasenzzeiten: Vorlesung: 2 SWS, Ubung: 1 SWS
Selbstandiges Arbeiten: Vor- und Nachbereitung der Vorlesungen und
Ubungen

Haufigkeit des Angebots

jedes Sommersemester

Dauer des Moduls

ein Semester

Modulverantwortlich

Prof. Jittner, FMB-IWF

Master-Modulkatalog MB, IDE, CoME, SEM (2024-04)
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84 Technologien zum Urformen, Umformen und Trennen

Name des Moduls Technologien zum Urformen, Umformen und Trennen | priifungsnummer -

(]

Q

Englischer Titel Technologies for primary shaping, forming and ma- =

- 601377 c

chining =

(9}

Qualifikationsziele und In- Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen: §
halt des Moduls Nach erfolgreicher Teilnahme am Modul kénnen die Studierenden:

e Fertigungsverfahren und Fertigungstechnologien aus den Haupt-
gruppen Urformen, Umformen und Trennen nennen und beschreiben.

e Moglichkeiten und Grenzen der Technologien zum Urformen, Umfor-
men und Trennen nennen und beschreiben.

e Besonderheiten bei der Auswahl von Fertigungsverfahren fiir das Ur-
formen, Umformen und Trennen darstellen und Fertigungsverfahren
fir exemplarische Anwendungen des Urformens, Umformens und
Trennens auswahlen.

Inhalte:

e Anwendungen und Verfahren in der Fertigungsvorbereitung, bei der
Herstellung von Gussteilen und in der Nachbehandlung

e  Pulvermetallurgische Erzeugung von Bauteilen

e Additive Verfahren zur Herstellung von Bauteilen

e Verfahren fur die umformtechnische Erzeugung von einbaufertigen
Teilen

e Abtragen: Einordnung und allgemeine Grundlagen, chemisches Abtra-
gen, elektrochemisches Abtragen, Funkenerosion, Lasermaterialbear-
beitung

e Spanen: Einordnung und allgemeine Grundlagen, Spanen mit geomet-
risch bestimmten Schneiden, Spanen mit geometrisch unbestimmten
Schneiden

Lehrformen/Sprache Vorlesung, Ubungen Deutsch

Teilnahmevoraussetzungen | Kenntnisse der Fertigungslehre

Modulverwendbarkeit Entsprechend Modulhandbuch;
nicht kombinierbar mit dem Modul
e Fertigungstechnologien

Voraussetzungen fir Leis- Prifung: Klausur K90
tungspunktvergabe

Leistungspunkte und Noten | 5 CP
Notenskala gemaR Priifungsordnung

Arbeitsaufwand Prasenzzeiten: Vorlesung: 2 SWS, Ubung: 1 SWS
Selbstandiges Arbeiten: Vor- und Nachbereitung der Vorlesungen und
Ubungen, vorlesungsbegleitendes Literaturstudium

Hdufigkeit des Angebots jedes Wintersemester
Dauer des Moduls ein Semester
Modulverantwortlich Prof. Hackert-Oschatzchen, FMB-IFQ

weitere Lehrende: Dr. Behm, FMB-IFQ
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85 Tribologische Produktoptimierung

Name des Moduls

Englischer Titel

Tribologische Produktoptimierung

Priifungsnummer

Tribological Product Optimization

601385

Qualifikationsziele und In-
halt des Moduls

Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen

e Erwerb von Kenntnissen und Fahigkeiten zur Analyse und Identifizierung
von Reibungs- und VerschleiBproblemen und den wirkenden Mechanis-

men

e Erlernen von Kompetenzen zur Optimierung von tribologisch bean-

spruchten Bauteilen (Tribosystemen)

Inhalt

e Bedeutung der Tribologie (Energieeffizienz, Ressourcenschonung,

Nachhaltigkeit)

e Reibung, Schmierung, VerschleiR, Beschichtungen, Schmierstoffe

e Identifizieren von Reibungs- und VerschleiRproblemen, der wirkenden
Mechanismen und Finden von AbhilfemaRnahmen

e Erfassen von Bedingungen fiir einen energieeffizienten Betrieb und von
Voraussetzungen fir eine ressourceneffiziente und nachhaltige Ausle-
gung von unterschiedlichen Tribosystemen

e Einsatz von Software und Priiftechnik zur Optimierung und Bewertung

von Tribosystemen

Lehrformen/Sprache

Vorlesungen, Ubungen

Deutsch

Teilnahmevoraussetzungen

winschenswert: Grundkenntnisse der Tribologie

Modulverwendbarkeit

Entsprechend Modulhandbuch

Es gibt keine Wechselwirkungen mit anderen Modulen.

Voraussetzungen fiir Leis-
tungspunktvergabe

Prifung: Klausur K90

Leistungspunkte und Noten

5CP
Notenskala gemaR Prifungsordnung

Arbeitsaufwand

Prasenzzeiten: Vorlesung 2 SWS, Ubungen 2 SWS
Selbststudium: Vor- und Nachbereitung der Vorlesungen und Ubungen

Haufigkeit des Angebots

jedes Sommersemester

Dauer des Moduls

ein Semester

Modulverantwortlich

apl. Prof. Bartel, FMB-IMK
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86 Unternehmensplanung und Unternehmensfiihrung

Name des Moduls Unternehmensplanung und Unternehmensfiihrung Prifungsnummer -
5}
Englischer Titel Business Planning and Management 604162 g
{=
Qualifikationsziele und In- Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen: =
(9}
halt des Moduls e  Kenntnisse liber die Bedingungen, Ziele, MaBnahmen und Effekte der strategi- 9
=

schen Unternehmensfiihrung und -planung und Umsetzung anhand von Fall-
beispielen erwerben

e Grundlagen der Analyse des strategischen Umfeldes, der Strategiegenerierung
und -auswahl sowie zur Unternehmensfiihrung anwenden und beherrschen

e Bestehende Geschaftsmodelle weiterentwickeln oder neue Geschaftsmodelle
aufbauen kdnnen

e  Optimales Vorgehen bei der Umsetzung von Industrie 4.0-Projekten beschrei-
ben kénnen

e Gesamtplanung einer Geschéftsidee von der Ideenfindung, der Informationsbe-
schaffung bis hin zur Erstellung eines detaillierten Businessplans beherrschen

e Reifegrad von Prozessen fiir Prozessoptimierungen ermitteln konnen

Inhalte:

e  Grundlagen der Unternehmensfiihrung und -planung, strategisches Manage-
ment

. Unternehmensvision und -mission, Unternehmensziele, Unternehmensphiloso-
phie

e Unternehmenspolitik, Unternehmensleitbild

e Unternehmensverfassung/Corporate Governance

e  Unternehmenskultur, Corporate Identity

e Analyse des strategischen Umfeldes (u.a. PESTEL-Analyse, SWOT-Analyse, Ba-
lanced Scorecard, Environmental Scanning, Delphi-Methode, Cross-Impact-
Analyse, Szenario-Technik, Gap-Analyse, Erfahrungskurve, Portfolio-Methoden)

e Industrie 4.0-Geschéaftsmodelle

e  Vorgehensmodell zur Durchfiihrung von Industrie 4.0-Projekten

e  Erstellen eines Businessplans

e  Strategische Planung und Kontrolle

e  Reifegradermittlung von Prozessen mit ISO 8000-63 (Indikatorerstellung und
dessen Bewertung) und ISO 8000-64 (Anwendung der Test Process Improve-
ment-Methode)

Lehrformen/Sprache Vorlesung, Ubungen Deutsch

Teilnahmevoraussetzungen | keine

Modulverwendbarkeit Entsprechend Modulhandbuch
Voraussetzungen fir Leis- Prifung: Klausur K120
tungspunktvergabe

Leistungspunkte und Noten | 5 CP
Notenskala gemaR Prifungsordnung

Arbeitsaufwand Priasenzzeiten: Vorlesung: 2 SWS Vorlesungen, 2 SWS Ubungen
Selbstandiges Arbeiten: Nachbereiten der Vorlesungen, Vorbereiten der
Ubungen und der schriftlichen Priifung

Haufigkeit des Angebots jedes Sommersemester
Dauer des Moduls ein Semester
Modulverantwortlich Prof. Beyer, FMB-IMK

Weitere Lehrende: Dr Schabacker, FMB-IMK
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87 Verbrennungsmotoren

Name des Moduls Verbrennungsmotoren Prifungsnummer 3
Q
Englischer Titel Internal Combustion Engines 601382 E
£
Inhalt und Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen: z
=

Qualifikationsziele des Mo- | e rundlagen zur Auslegung von Verbrennungsmotoren

duls e Bedeutung von Verbrennungsmotoren fiir den Einsatz in Antriebsstrdngen
und zur Energieerzeugung

e Bedeutung des Verbrennungsmotors fiir die Energiewende und zukiinftige
Mobilitatsldsungen

e Vor- und Nachteile von Verbrennungsmotoren

Inhalt:

e Grundlagen der Hubkolbenmaschinen

e Grundlagen der Verbrennungskraftmaschinen
e Thermodynamik und Arbeitsprozesse

e Vergleich Ottomotor - Dieselmotor

e Gemischbildung und Verbrennung

e Gasaustausch und Aufladung

e Abgasemissionen und Nachbehandlung

e Zukinftige Entwicklungen und Trends

Lehrformen/Sprache Vorlesungen/Ubungen/selbstindige Arbeit Deutsch

Literatur Basshuysen, Handbuch Verbrennungsmotoren, Springer

Teilnahmevoraussetzungen | Grundkenntnisse in Thermodynamik, Strémungsmechanik und Chemie

Modulverwendbarkeit Entsprechend Modulhandbuch

Voraussetzungen fiir Leis- | Prifung: mindlich

tungspunktvergabe

Leistungspunkte und No- |5 CP

ten Notenskala gemaR Priifungsordnung

Arbeitsaufwand Prasenzzeiten: 2 SWS Vorlesung, 1 SWS Ubung/Workshop
Selbstindiges Arbeiten: Nachbereitung der Vorlesung, selbstindige Ubungs-

arbeit, Literatur, Prifungsvorbereitung

Angebotshaufigkeit jedes Wintersemester

Dauer des Moduls ein Semester

Modulverantwortlich Prof. Rottengruber, FMB-IMS
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88 Verzahnungstechnik

Name des Moduls

Englischer Titel

Verzahnungstechnik Prifungsnummer

Gear technology 604171

Qualifikationsziele und In-
halt des Moduls

Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen:

Nach absolvieren der Lehrveranstaltung sind die Studierenden in der Lage
sich auf der Basis von Fachbegriffen mit Verzahnungsproblemen insbeson-
dere evolventenverzahnter Zylinderrdader auseinanderzusetzen. Sie kennen
den Prozess der Verzahnungsfertigung von der Vorbearbeitung bis zur
Feinbearbeitung und die daraus resultierenden Verzahnungsabweichungen.
Sie sind in der Lage gezielt Messgerate zur Priifung der Verzahnung auszu-
wdhlen und anzuwenden sowie die Ergebnisse zu interpretieren.

Inhalt:

e Ubersicht tiber Getriebearten

e Geometrie evolventenverzahnter Zylinderrader und -radpaare
e Fertigung von Zylinderrdadern

e Messung von Zylinderradern (Qualitats- und PasskenngréRen)
e Messung an Radpaaren (u.a. Walzprifung)

Lehrformen/Sprache

Vorlesungen und Ubungen Deutsch

Literatur

Linke, Borner: Stirnradverzahnungen, Berechnung-Werkstoffe-Fertigung;
Hanser Verlag 2023
Bausch: Innovative Zahnradfertigung; expert Verlag 2015

Teilnahmevoraussetzungen

Grundkenntnisse zu Fertigungsverfahren und Messtechnik

Modulverwendbarkeit

Entsprechend Modulhandbuch

Voraussetzungen fir Leis-
tungspunktvergabe

miindliche Prifung

Leistungspunkte und Noten

5CP
Notenskala gemaR Prifungsordnung

Arbeitsaufwand

Prasenzzeit: Vorlesungen: 2 SWS, Ubungen: 1 SWS
Selbststdandiges Arbeiten: Vor- und Nachbereiten der Lehrveranstaltungen,
Literaturstudium

Haufigkeit des Angebots

jedes Sommersemester

Dauer des Moduls

ein Semester

Modulverantwortlich

Dr. Wengler, FMB-IFQ
weitere Lehrende: Dr. Beutner, FMB-IFQ

Master-Modulkatalog MB, IDE, CoME, SEM (2024-04)
FIN | FHW | FMA | FVST | FWW

Seite 95 von 131 Zurick zum Inhaltsverzeichnis

FMB

Maschinenbau



89 Vibroakustik

Name des Moduls

Englischer Titel

Vibroakustik Prifungsnummer

Vibro-Acoustics 601224

Qualifikationsziele und Inhalt
des Moduls

Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen

Die als Gerdusch wahrnehmbare Interaktion zwischen Struktur- und Schall-
wellen ist Bestandteil der Lehrveranstaltung ,Vibroakustik®. Betrachtet wird,
wie Strukturen Schall abstrahlen und somit ihre Schwingungen horbar wer-
den, wie sie ihn Ubertragen und auf einfallende Schallwellen reagieren, so
dass AuBRengerdusche auch in abgeschlossenen Innenrdumen wahrgenom-
men werden koénnen. Dazu werden in der Lehrveranstaltung zundchst
grundlegende Zusammenhdnge der technischen Akustik und der Wellen-
ausbreitung in Festkorpern erldautert, auf deren Basis dann die Beschreibung
der Schallabstrahlung von Strukturen, die Schalltransmission durch ebene
Platten und die vibroakustische Kopplung fiir eingeschlossene Fluidvolu-
mina erfolgt. AbschlieRend wird die Frage beantwortet, mit welchen Ver-
fahren sich diese Phdnomene messtechnisch erfassen und aktiv beeinflus-
sen lassen, so dass der abgestrahlte Lirm minimiert wird.

Die Ubungen werden als Laboriibungen durchgefiihrt. Im Labor I6sen die
Studierenden selbstindig komplexere Aufgabenstellungen, deren erfolg-
reiche Bearbeitung eine Voraussetzung fir die Zulassung zur Priifung ist.

Inhalte

e Einleitung und erste akustische Grundlagen

e Akustische Grundlagen

e Wellen in Festkorpern, Admittanz und mechanische Impedanz
e Schallabstrahlung von Strukturen

e Grundlegende Schallquellen

e Ebene Rechteckplatten

e Schalltransmission durch ebene Strukturen

e  Fluidwirkung auf schwingenden Strukturen

e Vibroakustische Kopplung fiir eingeschlossene Fluidvolumina
e Konzepte zur aktiven Struktur-Akustik-Kontrolle

e Messtechnische Verfahren zur vibroakustischen Analyse

e Vibroakustische Experimente

Begleitende Ubungen im Labor: Selbstindige Durchfiihrung von Messun-
gen, Auswertung und Prasentation der Ergebnisse

Lehrformen/Sprache

Vorlesungen, Ubungen im Labor Deutsch

Teilnahmevoraussetzungen

wiinschenswert: Kenntnisse zur technischen Mechanik und zu mechani-
schen Schwingungen

Verwendbarkeit des Moduls

Entsprechend Modulhandbuch
Wechselwirkungen mit den Modulen ,Motor- und Fahrzeugakustik® und
,Horakustik"

Voraussetzungen fiir Ver-
gabe der Leistungspunkte

Priifungsvoraussetzung: Teilnahme an den Ubungen im Labor
Prifung: Miindliche Priifung

Leistungspunkte und Noten

5 CP, Notenskala gemaR Prifungsordnung

Arbeitsaufwand

Priasenzzeiten: Vorlesung 2 SWS, Ubungen im Labor 1 SWS
Selbstdndiges Bearbeiten der Experimente, Anfertigung von Versuchspro-
tokollen, Prasentation der Ergebnisse

Haufigkeit des Angebots

jedes Sommersemester

Dauer des Moduls

ein Semester

Modulverantwortlich

Prof. Monner, FMB-IFME
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90 Warmebehandlung

Name des Moduls Warmebehandlung Prifungsnummer =
(]
Englischer Titel Thermal treatment 601392 g
Qualifikationsziele und In- Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen _E
halt des Moduls Die Vorlesung Warmebehandlung vermittelt den Studierenden Wissen zur z
=

thermischen Veranderung von Werkstoffen und Bauteilen. Dabei wird auf die

verschiedenen Verfahren und ihre Anwendungsbereiche eingegangen. Die

dabei auftretenden Phanomene und Zusammenhange werden erklart.

Nach erfolgreicher Teilnahme an der Vorlesung sind die Studierenden in der

Lage:

e die Grundlagen der Warmebehandlung zu verstehen und anzuwenden

e die verschiedenen Verfahren der Warmebehandlung zu unterscheiden
und deren Anwendungsbereiche zu benennen

e die Geflige von Werkstoffen nach der Warmebehandlung zu beschreiben
und die Auswirkungen auf die Eigenschaften von Werkstoffen zu erkla-
ren

e die Fehler und Verformungen bei der Warmebehandlung zu erkennen
und geeignete MaBRnahmen zu ergreifen, um diese zu vermeiden

Inhalt

e Grundlagen der Warmebehandlung: Thermodynamik, Diffusion und
Phasenumwandlungen

e Hartungsverfahren: Abschreckharten, Anlassen, Vergliten

e  Weichgliihen und Normalisieren

¢ Sonderverfahren: Nitrieren, Borieren, Carbonitrieren

e Einfluss der Warmebehandlung auf das Geflige und die Eigenschaften
von Werkstoffen: Harte, Festigkeit, Zahigkeit

e Fehler und Verformungen bei der Warmebehandlung und ihre Vermei-
dung

e QualitatssicherungsmalRnahmen

Lehrformen/Sprache Vorlesungen, Horsaallibung Deutsch

Teilnahmevoraussetzungen | Notwendig: Grundlagen der Werkstofftechnik
Winschenswert: Grundlagen der Werkstoffpriifung

Modulverwendbarkeit Entsprechend Modulhandbuch

Es gibt keine Wechselwirkungen mit anderen Modulen
Voraussetzungen fiir Leis- Prifung: Klausur K120
tungspunktvergabe

Leistungspunkte und Noten |5 CP
Notenskala gemaR Prifungsordnung

Arbeitsaufwand Priasenzzeiten: Vorlesung 2 SWS, Ubungen 2 SWS
Selbststudium: Vor- und Nachbereitung der Vorlesungen und Ubungen
Haufigkeit des Angebots jedes Sommersemester
Dauer des Moduls ein Semester
Modulverantwortlich Prof. Halle, FMB-IWF
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91 Wasserstofftechnologie und Wasserstoffantriebe

Name des Moduls Wasserstofftechnologie und Wasserstoffantriebe Priifungsnummer S
(]
Q
engl. Bezeichnung Hydrogen Technology and Hydrogen Drives 603073 =
{=
Inhalt und Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen: '§
Qualifikationsziele des Mo- |e Analyse der Anforderungen eine alternativen Kraftstoff Wasserstoff g
duls e Einschdtzung Nachhaltigkeits-Potenzial

e Einschadtzung der Sicherheitsstandards fiur Wasserstoff
e Grundlagen der technischen Mdglichkeiten
e Beitrag von Wasserstoff fiir die Energie- und Verkehrswende

Inhalt:

e Einflilhrung in das Thema Wasserstoff als alternativer Energietrager
e Materialeigenschaften, Sicherheit und Normen

e Verfugbarkeit und Produktion von Wasserstoff

e Wasserstoffspeicherung, -verteilung und -infrastruktur

e Rentabilitat und "Life-Cycle-Assessment” (LCA)

e Wasserstoff-Verbrennungsmotoren

e Brennstoffzellensysteme fiir mobile Antriebssysteme

e Wasserstoffanwendung in Raum- und Luftfahrt

Lehrformen/Sprache Vorlesungen/Ubungen/selbstindige Arbeit Deutsch

Literatur Wasserstoff in der Fahrzeugtechnik, Springer
Hydrogen as a Future Energy Carrier, Wiley

Teilnahmevoraussetzungen

Modulverwendbarkeit Entsprechend Modulhandbuch
Voraussetzungen fir Leis- Prifung: Klausur K90
tungspunktvergabe

Leistungspunkte und Noten |5 CP
Notenskala gemaR Prifungsordnung

Arbeitsaufwand Prasenzzeiten: 2 SWS Vorlesungen, 1 SWS Ubung
Selbstandiges Arbeiten: Vor- und Nachbereitung der Lehrveranstaltungen

Angebotshaufigkeit jedes Sommersemester

Dauer des Moduls ein Semester

Modulverantwortlich Prof. Rottengruber, FMB-IMS.
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92 Werkstoffe und SchweiBung

Name des Moduls

Englischer Titel

Werkstoffe und Schweilfung Priifungsnummer

Materials and welding 604104

Qualifikationsziele und In-
halt des Moduls

Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen:

Die Studierenden erwerben grundlegende Kenntnisse und das methodische
Wissen zum Verhalten verschiedener Eisen- und Nichteisenmetalle beim
Schweilfen. Nach Abschluss dieses Moduls sind sie in der Lage, Aussagen
zur Schweileignung und -moglichkeit dieser Werkstoffe zu treffen.

Das Modul vermittelt allgemeines Basiswissen zum Teilgebiet: ,Werkstoffe
und deren Verhalten beim Schweilen” fur eine spatere Qualifizierung zum
Internationalen Schweilfachingenieur (IWE).

Die Lehrveranstaltung kann anerkannt werden als Teil der Ausbildung zum
Schweilfachingenieur (SFl).

Inhalte:

Ausgehend von den schweitechnisch relevanten Materialeigenschaften
und vom Aufbau einer SchweiBRnaht werden die beim Schweilen
verschiedener Werkstoffe auftretenden Veranderungen in der
Warmeeinflusszone und im SchweiRgut besprochen. Werkstoffabhangig
werden vertiefende Kenntnisse zu den SchweifRzusatzen und -hilfsstoffen,
zum Warmeeintrag, zur Arbeitstechnik beim SchweiRen sowie zu
notwendigen Warmevor- und -nachbehandlungsmafnahmen
herausgearbeitet.

Lehrformen/Sprache

Vorlesung, Ubungen Deutsch

Literatur

Beckert, M.; Herold, H.: Kompendium der Schweiftechnik Band 3: Eignung
metallischer Werkstoffe zum SchweifRen. DVS-Verlag GmbH Disseldorf, 2.
Aufl., 2002.

Dilthey, U.: Schweiftechnische Fertigungsverfahren 2: Verhalten der Werk-
stoffe beim Schweilfen. VDI-Buch, Springer-Verlag Berlin, 3. Aufl., 2005.
Dilthey, U.: SchweiRtechnische Fertigungsverfahren 1: Schweif- und
Schneidtechnologien. VDI-Buch, Springer-Verlag Berlin, 3. bearb. Aufl.,
2006.

Teilnahmevoraussetzungen

wiinschenswert: Kenntnisse zu schweilftechnischen Fertigungsverfahren

Modulverwendbarkeit

Entsprechend Modulhandbuch

Voraussetzungen fir Leis-

tungspunktvergabe

Prifung: Klausur K90

Leistungspunkte und Noten

5CP

Notenskala gemaR Prifungsordnung

Arbeitsaufwand

Priasenzzeiten: 2 SWS Vorlesung; 1 SWS Ubung
Selbststdandiges Arbeiten: Eigenstandige Vor- und Nachbearbeitung der
Vorlesungen und Ubungen

Haufigkeit des Angebots

jedes Sommersemester

Dauer des Moduls

ein Semester

Modulverantwortung

Prof. Juttner; FMB-IWF
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93 Werkstoffe und Verfahren im Automobilbau

Name des Moduls Werkstoffe und Verfahren im Automobilbau Prifungsnummer 3
Englischer Titel Materials and Processes in Automotive Production 604123 g
Qualifikationsziele und In- Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen: -F_,

.. wv
halt des Moduls Uberblick zu Werkstoffen und deren Verarbeitung fiir die Verwendung im S

Fahrzeug- und Automobilbau. Lernziel ist der Erwerb von Kenntnissen zu
Eigenschaften der Werkstoffe und die Nutzung der Werkstoffkennwerte fir
deren Auswahl sowie mogliche Anwendungen.

Neben dem Kennenlernen spezifischer Werkstoffeigenschaften sind auch
die werkstoffbedingten Moglichkeiten und Grenzen der
Fertigungsverfahren fiir Werkstoffe im Automobilbau unter den
besonderen Einsatzbedingungen (Leichtbau, Sicherheit, Elektromobilitat...)
zu erldutern.

Inhalte

. Stahle und Al-Legierungen im Karosseriebau

. Werkstoffe in den Antriebskomponenten

. Kunststoffe und Verbundwerkstoffe

. Werkstoffkonzepte und Mischbauweisen

. Hochfeste Stdhle und Formharten

. Umform- und Fligetechnik -Werkstoffeignung und Verfahren

A v W N~

Lehrformen/Sprache Vorlesung und Ubung, Exkursion Deutsch

Teilnahmevoraussetzungen | Kenntnisse zu Grundlagen der Werkstofftechnik

Modulverwendbarkeit Entsprechend Modulhandbuch
Voraussetzungen fiir Leis- Priifung: Klausur K90
tungspunktvergabe

Leistungspunkte und Noten | 5 CP
Notenskala gemaR Priifungsordnung

Arbeitsaufwand Prasenzzeit: 2 SWS Vorlesung, 1 SWS Ubung
Selbststandiges Arbeiten: Eigenstdandige Vor- und Nachbearbeitung der
Vorlesungen und Ubungen

Haufigkeit des Angebots jedes Wintersemester
Dauer des Moduls ein Semester
Modulverantwortung Prof. Juttner, FMB-IWF
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94 Werkstoffprozesstechnik

Name des Moduls

Englischer Titel

Werkstoffprozesstechnik Prifungsnummer

Materials processing technology 601379

Qualifikationsziele und In-
halt des Moduls

Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen:

Im Modul Werkstoffprozesstechnik werden werkstoffbezogene Aspekte und
Fragestellungen in Bezug auf den gesamten Herstellungsprozess betrach-
tet. Es werden Zusammenhange zwischen urformenden Fertigungsverfah-
ren, dem Umform- bzw. Formgebungsprozess, den eigenschaftsveran-
dernden thermischen Behandlungen und den fiir ausgewéahlte Anwen-
dungsbereiche wichtigen mikrostrukturellen, mechanischen und funktio-
nellen Eigenschaften aufgezeigt und diskutiert. Neben den klassischen Ver-
fahren zur Werkstoffsynthese metallischer Werkstoffe iiber einen Schmelz-
und GieRprozess werden auch gerichtete Erstarrungsverfahren beleuchtet
sowie pulvermetallurgische Verfahren grundlegend behandelt. Ein weiterer
Fokus liegt auf geflige- und somit eigenschaftsverandernden Prozessen,
wie beispielsweise signifikante plastische Verformung, Phasenumwandlun-
gen in Abhangigkeit von der Temperatur und Ausscheidungsprozesse.
Spezifische Mechanismen, die zum Verstandnis des Sinterns von kerami-
schen Werkstoffen wichtig sind, werden ebenso adressiert, wie wichtige
Zusammenhdnge zwischen verschiedenen Syntheseverfahren und den Ei-
genschaften von Kunststoffen und Verbundwerkstoffen.

Inhalt:
e Grundlagen des Aufbaus und der (Mikro-)Struktur der adressierten Werk-

stoffklassen;

e Aspekte der Fertigung, Verarbeitung und thermischen Behandlung von
metallischen Werkstoffen;

e Temperaturabhdngiges elastisches und plastisches Verformungsverhal-
ten und Festigkeit;

e Zusammenhdnge und grundlegende Mechanismen zum Sintern von Ke-
ramiken

e Verfahren zur Herstellung und Formgebung von Kunststoffen;

e Aspekte der Prozess-Eigenschafts-Zusammenhange von Verbundwerk-
stoffen und Werkstoffverbunden

Lehrformen/Sprache

Vorlesungen, Ubungen, selbstiandige Arbeit Deutsch

Literatur

wird in den Veranstaltungen bekanntgegeben

Teilnahmevoraussetzungen

Kompetenzen im Bereich Werkstofftechnik, Werkstoffpriifung, Grundlagen
Chemie und Physik

Modulverwendbarkeit

Entsprechend Modulhandbuch

Voraussetzungen fiir Leis-
tungspunktvergabe

Prifung: Klausur K90

Leistungspunkte und Noten

5CP
Notenskala gemaR Priifungsordnung

Arbeitsaufwand

Priasenz: Vorlesungen 2 SWS, Ubung 1 SWS, Selbstlernphase: ca. 80 h Ei-
genstindige Vor- und Nachbearbeitung der Vorlesungen und Ubungen

Angebotshaufigkeit

jedes Sommersemester

Dauer des Moduls

ein Semester

Modulverantwortlich

Prof. Kriiger, FMB-IWF
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95 Werkzeugmaschinenprogrammierung fiir trennende Fertigungsverfahren

Name des Moduls Werkzeugmaschinenprogrammierung fiir trennende Prifungsnummer -

(]

Fertigungsverfahren 601390 =

v

Englischer Titel Machine tool programming for machining processes _E

19

wv

Qualifikationsziele und In- Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen: E
halt des Moduls Nach erfolgreicher Teilnahme am Modul kénnen die Studierenden:

e Verschiedene Methoden der Werkzeugmaschinenprogrammierung fiir
trennende Fertigungsverfahren nennen und beschreiben.

e Besonderheiten der Werkzeugmaschinenprogrammierung fir
trennende Fertigungsverfahren erklaren und bewerten.

e Einfache Programme exemplarisch entwerfen.

Inhalte:

e Grundlagen der Werkzeugmaschinenprogrammierung
e Rechnergestiitzte Steuerungen

e Manuelle Werkzeugmaschinenprogrammierung

e Maschinelle Werkzeugmaschinenprogrammierung

Lehrformen/Sprache Vorlesung, Ubungen Deutsch

Teilnahmevoraussetzungen | Kenntnisse der Fertigungslehre sowie der Automatisierungs- und
Steuerungstechnik von Werkzeugmaschinen

Modulverwendbarkeit Entsprechend Modulhandbuch
Voraussetzungen fiir Leis- Priifung: Klausur K90
tungspunktvergabe

Leistungspunkte und Noten | 5 CP
Notenskala gemaR Prifungsordnung

Arbeitsaufwand Prasenzzeiten: Vorlesung: 2 SWS, Ubung: 1 SWS
Selbstandiges Arbeiten: Vor- und Nachbereitung der Vorlesungen und

Ubungen, vorlesungsbegleitendes Literaturstudium, Eigenstindige Pro-

grammerstellung

Haufigkeit des Angebots jedes Wintersemester
Dauer des Moduls ein Semester
Modulverantwortlich Prof. Hackert-Oschatzchen, FMB-IFQ
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96 Zeitmanagement und Datenermittlung

Name des Moduls Zeitmanagement und Datenermittlung Prifungsnummer =
(]
Englischer Titel time management and data collection 601250 g
Qualifikationsziele und In- Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen _E
(9}
halt des Moduls Die Lehrveranstaltung hat das Ziel, Grundlagen der effizienten Ermittlung &l
=

von Daten - insbesondere von Zeitdaten - fiir das Zeitmanagement im Un-
ternehmen zu vermitteln. Die Teilnehmenden werden befahigt, Produkti-
onssysteme aus Sicht der Zeitwirtschaft zu optimieren, d. h. Uiber die ge-
zielte Datenerfassung und Aufbereitung eindeutige Aussagen zum Ferti-
gungsablauf zu finden, die sich in eine rationellere, flexiblere und den
Menschen starker motivierende Arbeitsweise umsetzen lassen.

Inhalte

e Einfiihrung in die Problematik, Bedeutung des Zeitmanagements im In-
dustriebetrieb

o Aufbau des Arbeitssystems, Arbeitsablaufanalyse und -synthese, Zeit-
gliederungsschema

e Auswahl geeigneter Zeitermittlungsverfahren anhand objektiver Kriterien

e Anwendung ausgewahlter Zeitermittlungsverfahren, wie Zeitaufnahme,
Multimomentverfahren, Systeme vorbestimmter Zeiten u. a.

e Zeitrelevante Gestaltungsansatze im Arbeitssystem

Lehrformen/Sprache Vorlesung, Ubung Deutsch

Teilnahmevoraussetzungen | Empfohlen: Grundlagen der Arbeitswissenschaft und Fabrikplanung

Modulverwendbarkeit Entsprechend Modulhandbuch

Wechselwirkung mit anderen Modulen:

Die Inhalte der Lehrveranstaltung kénnen auch flr weitere Vertiefungen in
externen Kursen, angeboten vom REFA-Bundesverband und der Deutschen
MTM-Vereinigung, genutzt werden.

Voraussetzungen fir Leis- Prifungsvorleistung: Ubungsschein
tungspunktvergabe Prifung: Klausur K90

Leistungspunkte und Noten |5 CP
(Notenskala gemaR Prifungsordnung)

Arbeitsaufwand Prisenzzeiten: 2 SWS Vorlesung, 1 SWS Ubung
Selbststandiges Arbeiten: begleitendes Selbststudium, Priifungsvorberei-
tung, Vor- und Nachbereitung der Lehrveranstaltungen

Haufigkeit des Angebots jedes Sommersemester
Dauer des Moduls ein Semester
Modulverantwortlicher DI Brennecke, FMB-IAF

weitere Lehrende: Dr. Bergmann, FMB-IAF
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Modulangebot der Fakultat fir Informatik

97 Advanced Database Models

Name des Moduls

Englischer Titel

Advanced Database Models

103805

Advanced Database Models

Priifungsnummer

Qualifikationsziele und In-
halt des Moduls

Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen
e Verstdndnis von Grundlagen von Datenbankmodellen und deren his-
torischer Entwicklung
e Befahigung zum Einsatz von DBMS basierend auf erweiterten Daten-
bankmodellen
e Befdahigung zum Entwurf und zur Entwicklung einer Datenbank mit
Hilfe erweiterter Datenbankmodelle

Inhalte

e Datenmodelle fiir objektorientierte, objektrelationale, semistruktu-
rierte Daten

e Entwicklungsgeschichte von Daten(-bank) modellen

¢ Anwendung verschiedener Datenbankmodelle: Entwurf und Imple-
mentierung von Datenbanken

e Grundlagen von Anfragesprachen fiir verschiedene Datenmodelle

e Erweiterte Anfragesprachen: SQL-Erweiterungen, OQL, XQuery und
XPath

e Anfragebearbeitung in nicht-relationalen DBMS

Lehrformen/Sprache

Vorlesungen, Frontaliibungen und praktische Ubungen Deutsch

Literatur

http://wwwiti.cs.uni-magdeburg.de/iti_db/lehre/edm/index.html

Teilnahmevoraussetzungen

keine

Modulverwendbarkeit

Entsprechend Modulhandbuch

Voraussetzungen fir Leis-
tungspunktvergabe

Prifungsvoraussetzungen:
Prifung: mindliche Priifung

Leistungspunkte und Noten

5CP
Notenskala gemaR Priifungsordnung

Arbeitsaufwand

Prasenzzeiten: Vorlesung 2 SWS, Ubungen 2 SWS,
Selbststudium: Vor- und Nachbereitung der Vorlesungen und Ubungen,
Lésen von Ubungsaufgaben, Priiffungsvorbereitung

Haufigkeit des Angebots

Sommersemester

Dauer des Moduls

ein Semester

Modulverantwortlich

Dr. E. Schallehn, FIN-ITI
Weitere Lehrende:
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98 Computer Aided Geometric Design

Name des Moduls

Englischer Titel

Computer Aided Geometric Design Priifungsnummer

102809

Computer Aided Geometric Design

Qualifikationsziele und In-
halt des Moduls

Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen

e Erlernen der wichtigsten Techniken zur Kurven- und Flaichenmodellie-
rung

e Verstehen der dahinterstehenden theoretischen Prinzipien

e Anwendung der Ansdtze auf weitere Probleme in der Informatik (Daten-
interpolation, Datenapproximation, Datenextrapolation, numerische
Verfahren)

Inhalte

o Differentialgeometrie von Kurven und Flachen
e Bezier-Kurven

e Bezier-Spline Kurven

e B-Spline-Kurven

e Rationale Kurven

e Polarformen

e Tensorprodukt Bezier- und B-Spline Flachen
e Bezierflachen liber Dreiecken

e Surface interrogation and fairing

e Subdivision curves and surfaces

Lehrformen/Sprache

Vorlesungen, Ubungen Deutsch

Literatur

G. Farin. Curves and Surfaces for Computer Aided Geometric Design. Mor-
gan Kaufmann, 2002. Fourth edition.

G. Farin and D. Hansford. The Essentials of CAGD. AK Peters, 2000.

J. Hoschek and D. Lasser. Grundlagen der Geometrischen Datenverarbei-
tung. B.G. Teubner, Stuttgart, 1989. (English translation: Fundamentals
of Computer Aided Geometric Design, AK Peters.)

G. Farin. NURB Curves and Surfaces. AK Peters, Wellesley, 1995.

Teilnahmevoraussetzungen

Modulverwendbarkeit

Entsprechend Modulhandbuch

Voraussetzungen fir Leis-
tungspunktvergabe

Priifungsvoraussetzungen: erfolgreiches Bearbeiten der Ubungsaufgaben
Priifung: mindliche Prifung 30 min

Leistungspunkte und Noten

5CP
Notenskala gemaR Priifungsordnung

Arbeitsaufwand

Prasenzzeiten: Vorlesung 3 SWS, Ubungen 3 SWS,
Selbststudium: Vor- und Nachbereitung der Vorlesungen du Ubungen, Lé-
sen der Ubungsaufgaben

Haufigkeit des Angebots

jedes Wintersemester

Dauer des Moduls

ein Semester

Modulverantwortlich

Prof. Dr.-Ing. habil H. Theisel, FIN-ISG
Weitere Lehrende:
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99 Data Warehouse-Technologien

Name des Moduls Data Warehouse-Technologien Prifungsnummer
Englischer Titel Data Warehouse Technologies
Qualifikationsziele und Inhalt | Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen
des Moduls e Verstandnis des Data Warehouse-Ansatzes
e Verstandnis von Datenbanktechnologien im Umfeld von Data Warehou-
ses

e Befdhigung zum Einsatz von DW-spezifischer DBMS-Funktionalitdt
e Befdhigung zum Entwurf und zur Entwicklung einer Data Warehouse-
Anwendung
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Inhalte

e Der Data Warehouse-Ansatz, Abgrenzung

e Architektur

e  OLAP und das Multidimensionale Datenmodell

e Umsetzung in Datenbanken

e Unterstitzung von Extraktion, Transformation, Laden
e Anfrageverarbeitung und -optimierung

e Index- und Speicherungsstrukturen

Lehrformen/Sprache Vorlesungen, Ubungen, Ubungen im Labor Deutsch

Literatur

Teilnahmevoraussetzungen

Modulverwendbarkeit Entsprechend Modulhandbuch
Voraussetzungen fiir Leis- Prifungsvoraussetzungen:
tungspunktvergabe Prifung: Klausur Kxx

Leistungspunkte und Noten 5CP
Notenskala gemaR Priifungsordnung

Arbeitsaufwand Priasenzzeiten: Vorlesung 2 SWS, Ubungen 2 SWS,
Selbststudium: Vor- und Nachbereitung der Vorlesungen und Ubungen,
Literaturstudium

Haufigkeit des Angebots jedes Wintersemester
Dauer des Moduls ein Semester
Modulverantwortlich Prof. Dr. Gunter Saake, FIN-ITI

Weitere Lehrende:
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100 Datenmanagement

Name des Moduls Datenmanagement Prifungsnummer
100302

Englischer Titel Data Management

Qualifikationsziele und Inhalt | Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen:

des Moduls Dass Modul soll ein praxisorientiertes Verstandnis von Datenbanksystemen
und deren grundlegenden Konzepte vermitteln. Den Teilnehmern soll die
Vorgehensweise zum Entwurf einer relationalen Datenbank vermittelt wer-
den. Weiterhin sollen sie durch die Vermittlung von Kenntnissen der Daten-
banksprache SQL und deren Anwendung zur Entwicklung von Datenbankan-
wendungen befdhigt werden.
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Inhalte:

e Was sind Datenbanken - Grundlegende Konzepte
e Relationale Datenbanken

e Die Anfragesprache SQL

e Datenbankentwurf im ER-Modell

e Abbildung ER-Schema auf Relationen
e Normalisierung

e Vertiefung SQL

e Anwendungsprogrammierung

e Datenbanken im Internet

e Arbeitsweise von DBMS

Lehrformen/Sprache Vorlesungen, Ubungen (incl. praktischer SQL-Ubungen) | Deutsch

Literatur

Teilnahmevoraussetzungen keine.

Die Veranstaltung ist fiir Studierende konzipiert, die keine grundstandige
Informatikausbildung an der FIN gehort haben. Beispiele und Darstellung
der Grundlagen sind auf diese Studierende ausgerichtet.

Literatur: Auf der Vorlesungsseite und den Folien zu finden

Verwendbarkeit des Moduls Fur Studierende der FIN kann das Modul nicht als Ersatz fiir das Modul Da-
tenbanken angerechnet werden.

Anrechenbar fiir alle Studiengdnge anderer Fakultiaten, deren Studienord-
nung dies erlaubt.

Voraussetzungen fiir die Priifungsvorleistung: Ubungsschein,
Vergabe von Leistungspunk- | Prifung: Klausur K120
ten

Leistungspunkte und Noten 5CP
Notenskala gemalR Priifungsordnung

Arbeitsaufwand Priasenzzeiten: 2 SWS Vorlesung, 2 SWS Ubung
Selbststdandiges Arbeiten: Vor- und Nacharbeiten der Vorlesung, Losung der
Ubungsaufgaben, Priifungsvorbereitung

Haufigkeit des Angebots jedes Sommersemester
Dauer des Moduls ein Semester
Modulverantwortlicher Dr. Eike Schallehn, FIN-ITI
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101 Deep Neural Networks for Physical Simulation

under construction
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102 Evolutionary Multi-Objective Optimization

Course name Evolutionary Multi-Objective Optimization Exam number:

German title Evolutionary Multi-Objective Optimization 120469

Teaching aims and content | Teaching aims and competences to be gained:

of the module e Application of methods of computational intelligence for problem solv-
ing in multi-objective optimization

e Competence to develop algorithms

e Substantiated knowledge in the field of multi-objective optimization

Contents:

In our daily lives we are inevitably involved in optimization. How to get to

the university in the least time is a simple optimization problem that we

encounter every morning. Just looking around ourselves we can see many
examples of optimization problem seven with conflicting objectives and
higher complexities. It is natural to want everything to be as good as possi-
ble, in other words optimal. The difficulty arises when there are conflicts
between different goals and objectives. Indeed, there are many real-world
optimization problems with multiple conflicting in science and industry,
which are of great complexity. We call them Multi-objective Optimization

Problems. Over the past decade, lots of new ideas have been investigated

and studied to solve such optimization problems as any new development

in optimization which can lead to a better solution of a particular problem
is of considerable value to science and industry. Among these methods,
evolutionary algorithms are shown to be quite successful and have been
applied to many applications. This course addresses the basic and ad-
vanced topics in the area of evolutionary multi-objective optimization and
contains the following content:

e Introduction to single-objective optimization (SO) and multi-objective
optimization (MO), classical methods for solving MO, definitions of Pa-
reto-optimality and other theoreticalfoundations for MO

e Basics of evolutionary algorithms (algorithms, operators,selection mech-
anisms, coding and representations)

e Evolutionary multi-objective algorithms (NSGA-Il, EMOscalarization
methods such as MOEA/D)

e lLarge-scale EMO: large scale decision space and many objectiveoptimi-
zation (such as NSGA-III)

e Constraint handling in SO and MO, robust optimization in EMO, surro-
gate methods for expensive function evaluations

¢ Dynamic EMO

e Evaluation mechanisms (Design of experiments, test problems, metrics,
visualization)
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Type of lecture | language Lecture and lecture accompanying exercises english

Literature Deb, Kalyanmoy. Multi-Objective Optimization Using Evolutionary Algo-
rithms, Wiley, 2001.

Coello, Carlos A. Coello, Gary B. Lamont, and David A. Van Veldhuizen.
Evolutionary algorithms for solving multi-objective problems. Vol. 5.
New York: Springer, 2007.

Miettinen, Kaisa. Nonlinear multiobjective optimization. Vol.12. Springer
Science & Business Media, 2012.

Ehrgott, Matthias. Multi criteria optimization. Vol. 491. Springer Science &
Business Media, 2005.

Kruse, Rudolf, et al. Computational intelligence: a methodological introduc-
tion. Springer, 2016.
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Preconditions for attending

Usability of module

according to module handbook

Prerequisites for the provi-
sion of credit points

Written midterm and final exams (120 min)
Advanced provisions: Exercise credits

credit points and marks

5CP
Marks following Study and Examination Regulations

workload

Presence times: 2 SWS lecture, 2 SWS exercises
Self-reliant work: pre- and post-preparation of lectures, study of literature,
execution of exercises

Frequency of provision

every summer semester

Duration of module

one semester

Responsible lecturer

Prof. Dr.-Ing. Sanaz Mostaghim, FIN-IKS
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103 Idea Engineering

Name des Moduls

Englischer Titel

Idea Engineering

Priifungsnummer

Idea Engineering

901129

Qualifikationsziele und Inhalt
des Moduls

Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen

e Aufgabengerechte Entwicklung von ldeenfindungstechniken
e Meilensteinorientierte Projektarbeit im Team

e Planung und Moderation von Workshops

e Fahigkeit, kreativ zu denken und Ideen zu produzieren
e Fihrung und Strukturierung von Diskussionen
e Prdsentation und Berichterstattung eigener Arbeitsergebnisse unter

Verwendung digitaler Medienformen

Inhalte

¢ |nnovationsprozess

e Grundlagen von Ideenfindungstechniken
e Perspektivwechsel

e Bewertung von ldeen

e Selektion und Ausbau von Ideen

e Klassische Kreativitatstechniken

e Werbeideenproduktion

Lehrformen/Sprache Vorlesungen, Ubungen, Projekt Deutsch

Literatur www.sim.ovgu.de

Teilnahmevoraussetzungen

Modulverwendbarkeit Entsprechend Modulhandbuch begrenzte
Teilnahme

Voraussetzungen fir Leis-
tungspunktvergabe

Prifungsvoraussetzungen: Hausarbeit
Prifung: benotete Hausarbeit

Leistungspunkte und Noten

5CP
Notenskala gemaR Priifungsordnung

Arbeitsaufwand

Prdasenzzeiten:
Selbststudium:

Haufigkeit des Angebots

jedes Sommersemester

Dauer des Moduls

ein Semester

Modulverantwortlich

Professur fiir Simulation

Weitere Lehrende: Prof. Dr.-Ing. habil. G. Horton, FIN-ISG
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104 Interaktive Systeme

Name des Moduls

Englischer Titel

Interaktive Systeme Priifungsnummer

100393

Interactive Systems

Qualifikationsziele und Inhalt
des Moduls

e Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen

e Lernziele & erworbene Kompetenzen:

e Grundlegendes Verstandnis der Mensch-Computer-Interaktion

¢ Anwendung von Kenntnissen lber die menschliche Wahrnehmung bei
der Gestaltung und Bewertung von Benutzungsschnittstellen

e Aufgaben- und benutzerabhdngige Auswahl von Interaktionstechniken

e Fahigkeit zur selbstandigen Konzeption, Durchfiihrung und Interpreta-
tion von Benutzerstudien

e Beherrschung des Usability Engineerings unter Einhaltung von Rahmen-
bedingungen und Ressourcenbeschrankungen (systematisches Erzeu-
gen gut benutzbarer Systeme)

Inhalte

e Technische Grundlagen der Mensch-Computer-Interaktion (Fenster-,
Menii- und Dialogsysteme)

e Interaktionstechniken und Interaktionsaufgaben

e Kognitive Grundlagen der Mensch-Computer-Interaktion

e Analyse von Aufgaben und Benutzern

e Prototypentwicklung und Evaluierung

e Spezifikation von Benutzungsschnittstellen

Lehrformen/Sprache

Vorlesungen, Ubungen Deutsch

Literatur

B. Preim (1999). Entwicklung interaktiver Systeme

Teilnahmevoraussetzungen

Modulverwendbarkeit

Entsprechend Modulhandbuch

Voraussetzungen fir Leis-
tungspunktvergabe

Priifungsvoraussetzungen:
Prifung: Klausur K120

Leistungspunkte und Noten

5CP
Notenskala gemaR Priifungsordnung

Arbeitsaufwand

Prasenzzeiten: Vorlesung 2 SWS, Ubungen 2 SWS,
Selbststudium: Nachbereiten der Vorlesungen, Vorbereiten der Ubungen,
Lésung von Ubungsaufgaben, Projektentwicklung

Haufigkeit des Angebots

jedes Sommersemester

Dauer des Moduls

ein Semester

Modulverantwortlich

Prof. Dr.-Ing. B. Preim, FIN-ISG
Weitere Lehrende: Prof. Dr. Christian Hansen, FIN-ISG
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105 Introduction to Numerical Ordinary and Partial Differential Equations and their Applications

Course name

German name

Introduction to Numerical Ordinary and Partial Differential | Exam number:

Equations and their Applications 502339

Einflihrung in numerische gewo6hnliche und partielle Dif-
ferentialgleichungen und ihre Anwendungen

Teaching aims and content of
the module

Teaching aims and competences to be gained:

The course provides an introduction to ordinary and partial differential
equations and their discretization. It also considers questions such as
consistency, stability and convergence with an emphasis on their practical
relevance.

Contents:
e Introduction into ODEs
e Initial value problems, well posed problems
e Consistency, stability, convergence
e Explicit and implicit time stepping methods
e One-step and multi-step time stepping methods
e Introduction to PDEs
e Basis representations and Galerkin projection
e Spectral methods and finite elements
e Advection equation, Laplace equation, wave equations

Teaching forms | language

Lectures, exercises english

Literature

Relevant literature:

V. I. Arnold. Ordinary Differential Equations. Springer-Textbook. Springer,
third ed. edition, 1992.

A. Iserles, A First Course in the Numerical Analysis of Differential Equa-
tions, Cambridge University Press, 2009.

L. N. Trefethen, Exploring Ordinary Differential Equations, SIAM, 2017

G. Strang, Computational Science and Engineering, Cambridge University
Press, 2007.

Preconditions for attending

Linear algebra, an introduction to scientific computing (floating point
numbers, numerical solution of linear systems, eigen decomposition,
DFT/FFT)

Usability of module

according to module handbook

Prerequisites for the provision | Oral exam
of ECTS
ECTS and marks 5CP

Grading following study and examination regulations

Efforts

2 SWS lecture, 2 SWS exercise and self-study

Frequency of provision

every winter semester

Duration of module

one semester

Responsible lecturer

Jun.-Prof. Dr. Christian Lessig; FIN
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106 Parallel Programming

Course name
German name

Parallel Programming Exam number:

Parallele Programmierung 117571

Teaching aims and con-
tent of the module

Teaching aims and competences to be gained:

The lecture teaches the basics of parallel programming; the exercises serve
the practical application and implementation of the acquired knowledge in
the programming language C. During the lecture, some of the most im-
portant topics are considered: hardware and software concepts (multi-core
processors, processes/threads, NUMA etc.), different approaches to parallel
programming (OpenMP, POSIX threads, MPI) as well as tools for performance
analysis and troubleshooting (scalability, deadlocks, race conditions, etc.).
In addition, reasons and solution approaches for performance problems are
discussed and alternative approaches for parallel programming are pre-
sented. Examples and problems are illustrated using real scientific applica-
tions.

Contents:
e Performance Analysis and Optimization
e Hardware Architectures
e Parallel Programming
e Programming with OpenMP
e Operating System Concepts
e Programming with POSIX
e Networking and Scalability
e Programming with MPI
e Advanced MPI and Debugging

Teaching forms

Lecture and exercises english

Literature Will be specified in the first lecture
Preconditions for at- Basic skills in programming
tending

Usability of module

according to module handbook

Prerequisites for the
provision of ECTS

Written exam (120 minutes)

ECTS and marks

5CP
Grading following Study and Examination Regulations

Efforts

2 SWS lecture, 2 SWS exercise, self-study

Frequency of provision

every summer semester

Duration of module

one semester

Responsible lecturer

Jun.-Prof. Dr. Michael Kuhn; FIN-IKS
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107 Startup-Engineering Il

Name des Moduls Startup-Engineering I Priifungsnummer
120442

Englischer Titel Startup-Engineering Il

Qualifikationsziele und Inhalt | Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen

des Moduls Die Teilnehmer verstehen die Rolle von Hypothese in der Vorbereitungs-
phase eines Startups und die Validierung dieser durch ein MVP. Die Teil-
nehmer haben Erfahrung in der Entwicklung eines MVP fiir ein Startup
unter Verwendung einer aktuellen Technologie.

Inhalte
Spezifikation, Erstellung und Test eines MVP zur Uberpriifung einer Hypo-
these. Mégliche verwendete Technologien sind:

e Ruby on Rails

e Django

e App Entwicklung (10S / Android)
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Lehrformen/Sprache Projekt Deutsch/englisch

Literatur Internet-Recherchen. Anhaltspunkte werden gegeben.

Teilnahmevoraussetzungen Empfohlenen: Programmierkenntnisse, Erfolgreicher Abschluss eines ei-
genstandigen Programmierprojektes

Modulverwendbarkeit Entsprechend Modulhandbuch
Voraussetzungen fir Leis- Prifungsvoraussetzungen wird zu Beginn der Veranstaltung bekanntgege-
tungspunktvergabe ben

Priifung: Benotete Hausarbeit

Leistungspunkte und Noten 6 CP (5 CP Abschlussnotenrelevant)
Notenskala gemaR Priifungsordnung

Arbeitsaufwand 56 h Prasenzzeit + 124 h Individuelle Arbeit
Haufigkeit des Angebots jedes Wintersemester

Dauer des Moduls ein Semester

Modulverantwortlich Lehrstuhl fur Simulation FIN-IGS

Weitere Lehrende: Prof. Dr.-Ing. habil. Graham Horton

Module mit > 5 Leistungspunkten, werden bei der Berechnung der Abschlussnote mit 5 CP beriicksichtigt.
Die Ausweisung auf dem Zeugnis erfolgt mit den in der Modulbeschreibung angegebenen CP
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108 Startup-Engineering llI

Name des Moduls Startup-Engineering llI Priifungsnummer
120445

Englischer Titel Startup-Engineering llI

Qualifikationsziele und Inhalt | Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen

des Moduls Die Teilnehmer haben gelernt, ...

e Wie man ein Startup nach dem ,Lean“-Prinzip betreibt

e Wie man ein wettbewerbsfiahiges Geschaftsmodell entwickelt und
validiert

e Wie man Investorprdsentationen vorbereitet und halt

e Wie man Produktspezifikationen erstellt

e  Wie Arbeit im Griinderteam funktioniert
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Inhalte
e Lean Startup Methode
e Marktanalyse
e  MVP - Minimum Viable Product
e Problem/Solution fit
e Product/Market fit
e BMC - Business Model Canvas
e Einsatz von IT zur Erreichung der Lernergebnisse

Lehrformen/Sprache Vorlesung, Seminar, Projekt englisch

Literatur siehe www.sim.ovgu.de

Teilnahmevoraussetzungen

Modulverwendbarkeit Entsprechend Modulhandbuch begrenzte
Teilnahme

Voraussetzungen fir Leis- Priifungsvoraussetzungen:

tungspunktvergabe Priifung: Benotete Hausarbeit

Leistungspunkte und Noten 6 CP (5 CP Abschlussnotenrelevant)
Notenskala gemaR Priifungsordnung

Arbeitsaufwand Priasenzzeiten:
Selbststudium:

Haufigkeit des Angebots jedes Sommersemester
Dauer des Moduls ein Semester
Modulverantwortlich Lehrstuhl fur Simulation

Weitere Lehrende: Prof. Dr.-Ing. habil. Graham Horton

Module mit > 5 Leistungspunkten, werden bei der Berechnung der Abschlussnote mit 5 CP beriicksichtigt.
Die Ausweisung auf dem Zeugnis erfolgt mit den in der Modulbeschreibung angegebenen CP
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109 Structure Preserving Discretizations

Course name
German name

Structure Preserving Discretizations Exam number:

Teaching aims and con-
tent of the module

Teaching aims and competences to be gained:

The course provides an introduction to structure preserving numerical sim-
ulations that respect the invariants of physical systems, for example con-
serve energy or momentum. It also provides the necessary background from
geometric mechanics.

Contents:
Variational and Hamiltonian formulation of mechanical systems
Variational structure preserving integrators
Symplectic integrators
Mechanical systems with symmetry, reduction and numerical integrators
for these systems

Teaching forms

Lecture and exercises english

Literature

J. E. Marsden and T. S. Ratiu. Introduction to Mechanics and Symmetry: A
Basic Exposition of Classical Mechanical Systems. Texts in Applied Mathe-
matics. Springer-Verlag, New York, third ed. edition, 1999.

J. E. Marsden and M. West. Discrete Mechanics and Variational Integrators.
Acta Numerica, 10:357-515, 2001.

E. Hairer, C. Lubich, and G. Wanner. Geometric Numerical Integration.
Springer Series in Computational Mathematics. Springer-Verlag, second ed.
edition, 2006

Preconditions for at-
tending

Introduction to Numerical Ordinary and Partial Differential Equations and
their Applications

Usability of module

according to module handbook

Prerequisites for the Oral exam
provision of ECTS
ECTS and marks 5CP

Grading following Study and Examination Regulations

Efforts

2 SWS lecture, 2 SWS exercise, self-study

Frequency of provision

every summer semester

Duration of module

one semester

Responsible lecturer

Jun.-Prof. Dr. Christian Lessig; FIN
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110 Visualization

Name des Moduls
Englischer Titel

Visualisierung Prifungsnummer

Visualization 100464

Qualifikationsziele und In-
halt des Moduls

Lernziele:

Diese Vorlesung vermittelt Grundlagenwissen dariiber, wie groRe Daten-
mengen strukturiert, reprasentiert, visualisiert, und interaktiv erkundet
werden. Der Fokus liegt auf Methoden der 3D-Visualisierung. Zu erwer-
bende Kompetenzen:

Einschdtzung von Visualisierungszielen, Auswahl und Bewertung von Visua-
lisierungstechniken, Anwendung grundlegender Prinzipien in der compu-
tergestitzten Visualisierung Nutzung und Anpassung fundamentaler Algo-
rithmen der Visualisierung zu Lésung von Anwendungsproblemen Bewer-
tung von Algorithmen in Bezug auf ihren Aufwand und die Qualitat der Er-
gebnisse

Contents:

Visualisierungsziele und Qualitatskriterien

Grundlagen der visuellen Wahrnehmung

Datenstrukturen in der Visualisierung

Grundlegende Algorithmen (Isolinien, Farbabbildungen, Interpolation, Ap-
proximation von Gradienten und Kriimmungen)

Direkte und indirekte Visualisierung von Volumendaten Visualisierung von
Multiparameterdaten Stromungsvisualisierung (Visualisierung von sta-
tischen und dynamischen Vektorfeldern, Vektorfeldtopologie)

Einflihrung in die Informationsvisualisierung

Lehrformen/Sprache

Vorlesungen und Ubungen Deutsch

Literatur

P. und M. Keller (1994): Visual Cues, IEEE Computer Society PressH.
Schumann, W. Muller (2000): Visualisierung: Grundlagen und allgemeine
Methoden, Springer Verlag, Heidelberg

W. Schroeder, K. Martin, B. Lorensen (2001): The Visualization Toolkit: An
object-oriented approach to 3d graphics, 3. Aufl. Springer Verlag, Heidel-
berg

R. S. Wolff und L. Yaeger (1993): Visualization of Natural Phenomena,
Springer

A. Telea (2014): Data Visualization: Principles and Practice, Second Edition,
AK Peters (2. Auflage)

M. Ward, D. Keim, G. Grinstein (2015): Interactive Data Visualization: Foun-
dations, Techniques, and Applications, Second Edition

Teilnahmevoraussetzungen

Modulverwendbarkeit

Entsprechend Modulhandbuch

Voraussetzungen fir Leis-
tungspunktvergabe

Schriftliche Prifung (120 Minuten)

Leistungspunkte und Noten

5CP
Grading following Study and Examination Regulations

Arbeitsaufwand

2 SWS lecture, 2 SWS exercise, self-study

Haufigkeit des Angebots

Jedes Wintersemester

Dauer des Moduls

Ein Semester

Modulverantwortlich

Prof. Dr. Bernhard Preim; FIN
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Modulangebot der Fakultat fiir Humanwissenschaften

111 Grundlagen der Forschungsmethoden und Statistik

Name des Moduls

Englischer Titel

Grundlagen der Forschungsmethoden und Statistik Prifungsnummer

Research Methods 905202

Qualifikationsziele und Inhalt
des Moduls

Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen

Die Studierenden erwerben spezifische forschungsmethodische Kennt-
nisse und konnen diese bei der Konzeption, Durchfiihrung und Auswer-
tung von grundlagen- und anwendungsorientierten Forschungsprojekten
anwenden. Sie erlernen verschiedene Verfahren der Datenerhebung und
kénnen sie im sportwissenschaftlichen Kontext anwenden. Die Studieren-
den sind in der Lage, empirisch erhobene Daten mit Hilfe komplexer sta-
tistischer Verfahren auszuwerten.

Inhalte

e Konzipieren von Forschungsprojekten

e Forschungsmethoden in der Sportwissenschaft (Test, Befragung, Be-
obachtung, Deskription, Experiment, Modellierung)

e Varianzanalytische und multivariate Methoden der Datenauswertung

e Qualitative Auswerteverfahren

e Projektbezogene Anwendung von Forschungsmethoden

Lehrformen/Sprache

Vorlesungen, Ubungen Deutsch

Literatur

Teilnahmevoraussetzungen

keine

Modulverwendbarkeit

Entsprechend Modulhandbuch

Voraussetzungen fiir Leis-
tungspunktvergabe

Prifungsvoraussetzungen:
Prifung: Leistungsnachweis

Leistungspunkte und Noten

5CP
Notenskala gemaR Priifungsordnung

Arbeitsaufwand

Prasenzzeiten: Sommersemester Vorlesung 2 SWS,
Wintersemester Ubungen 2 SWS,
Selbststudium:

Haufigkeit des Angebots

Wintersemester/ Sommersemester

Dauer des Moduls

zwei Semester

Modulverantwortlich

Prof. Dr. J. Edelmann-Nusser, FHW-ISPW
Weitere Lehrende:




112 Sportgeratetechnik |

Name des Moduls Sportgerdtetechnik | Priifungsnummer
906030

Englischer Titel Sports Equipment Technics |

Qualifikationsziele und Inhalt | Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen

des Moduls Ziel dieses Moduls ist es die Studierenden zu befahigen, ihr grundlegen-
des sportwissenschaftliches und ingenieurwissenschaftliches Wissen auf
praktische Problemstellungen der Sportgeratetechnik anzuwenden. Hierfir
werden zundchst Kenntnisse in den folgenden Gebieten erworben: Nor-
men von Sportgerdten und Sportausriistung, physikalische Grundlagen der
Wechselwirkung von Sportler und Sportgerat / Sportausristung, Evaluie-
rung von Sport- und Trainingsgeréiten. In den Ubungen sind kleinere pra-
xisorientierte Problemstellungen von den Studierenden zu bearbeiten.
Insbesondere sollen die Studenten dabei Kompetenzen in den Bereichen
Schutzrechtsrecherche, Normung, Kennzeichnung und Priifzeichen sowie
Test und Evaluation von Sportgerdten und Sportausriistung erwerben.

Inhalte

Grundlagen der Sportgeratetechnik

e Normen und Normung, Kennzeichen und Priifzeichen

e Schutzrechte

e Funktionalitdt und Ergonomie

e Evaluation von Sportgeraten und Sportausriistung

e Aufbau und Funktion ausgewahlter Sportgerate/Sportausriistungen

Physikalische GesetzmaRigkeiten bei Sportgerdten / Sportausriistungen
e Mechanische GesetzmaRigkeiten (Dynamik, Schwingungen, Hydrome-

chanik, Aerodynamik, elastische und viskoelastische Eigenschaften,
Reibung)
e Anwendungen auf Sportgeradte / Sportausriistungen

Lehrformen/Sprache Vorlesungen, Ubungen Deutsch

Literatur

Teilnahmevoraussetzungen

Modulverwendbarkeit Entsprechend Modulhandbuch
Voraussetzungen fir Leis- Priifungsvoraussetzungen:
tungspunktvergabe Prifung: Klausur K120

Leistungspunkte und Noten 5CP
Notenskala gemaR Priifungsordnung

Arbeitsaufwand Prasenzzeiten: Vorlesung 2 SWS, Ubungen 1 SWS, Seminar, 1 SWS
Selbststudium: Vor- und Nachbereitung der Vorlesungen und Ubungen,

Haufigkeit des Angebots jedes Wintersemester

Dauer des Moduls ein Semester

Modulverantwortlich Prof. Dr. J. Edelmann-Nusser, FHW-ISPW

Weitere Lehrende:
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113 Sportgeratetechnik Il

Name des Moduls

Englischer Titel

Sportgeratetechnik Il (SGTII) Prifungsnummer

909587

Sports Equipment Technics Il

Qualifikationsziele und Inhalt
des Moduls

Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen

Die Evaluationsphase ist im Rahmen der Produktentwicklung von ent-
scheidender Bedeutung: Hier wird die Gite des Produkts anhand objekti-
ver und subjektiver Eigenschaften nachgewiesen, es wird liberprift, ob ein
Produkt die Erwartungen, die es erfiillen soll, tatsdachlich erfiillt. Diese ist
gerade bei Produkten, mit denen der Nutzer direkt interagiert (z. B. Sport-
gerdte, Haushaltsgerdte) besonders wichtig. Ziel ist es somit, die Studie-
renden zu befidhigen, Produkte im Hinblick auf produkttypische, produkt-
und sicherheitsrelevante Eigenschaften zu testen und zu bewerten. Hierzu
missen die Studierenden nicht nur lernen, sowohl entsprechende objek-
tive als auch subjektive Tests durchzufiihren, sondern sie miissen auch
die Kompetenzen erwerben, entsprechende Tests, Priifverfahren, Prif-
oder Messstdnde zu entwickeln und zu validieren.

Inhalte

e Grundlagen zur Testdurchfiihrung, Giitekriterien
e Ausgewadhlte Messmethoden

e Fragebogenentwicklung

e Usability-Tests und empirische Evaluation

Lehrformen/Sprache

Vorlesungen, Ubungen Deutsch

Literatur

Bortz, J. & Doring, N. (2006). Forschungsmethoden und Evaluation. Hei-
delberg: Springer Medizin Verlag.

Ross, S. M. (2006). Statistik fiir Ingenieure und Naturwissenschaftler.
Miinchen: Spektrum Akademischer Verlag.

Teilnahmevoraussetzungen

keine

Modulverwendbarkeit

Entsprechend Modulhandbuch

Voraussetzungen fir Leis-
tungspunktvergabe

Prifungsvoraussetzungen: Leistungsnachweis
Prifung:

Leistungspunkte und Noten

5CP
Notenskala gemaR Priifungsordnung

Arbeitsaufwand

Prasenzzeiten: Vorlesung 2 SWS, Seminar 1 SWS,

Selbststudium: Nachbereiten der Vorlesungen, Vor- und Nachbereiten der
Projektarbeit im Seminar, Vorbereiten einer Hausarbeit oder eines Vor-
trags im Seminar

Haufigkeit des Angebots

jedes Wintersemester

Dauer des Moduls

ein Semester

Modulverantwortlich

Prof. Dr. Jurgen Edelmann-Nusser, FHW - ISPW
Weitere Lehrende: apl. Prof. Dr. phil. habil. Kerstin Witte, FHW - ISPW
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114 Technologien im Sport

Name des Moduls

Englischer Titel

Technologien im Sport Prifungsnummer

601334

Technologies in Sport

Qualifikationsziele und Inhalt
des Moduls

Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen

Erwerbung von Kompetenzen in der Entwicklung und Optimierung von
Sportgerdten, Sportausriistungen sowie von Messmethoden und leistungs-
diagnostischer Methoden im Sport unter Beriicksichtigung des aktuellen
Wissensstandes der Sportinformatik.

Inhalte

e Methodisches Vorgehen in der Entwicklung von Sportgeraten und
Sportausriistungen

e Anwendung neuer Werkstoffe in der Sportgerateentwicklung

e Aktueller Stand und Entwicklung im Bereich Mess- und Analysemetho-
den und zugehoriger Software

Lehrformen/Sprache

Vorlesungen, Ubungen Deutsch

Literatur

Teilnahmevoraussetzungen

Modulverwendbarkeit

Entsprechend Modulhandbuch

Voraussetzungen fir Leis-
tungspunktvergabe

Prufungsvoraussetzungen:
Prufung: benoteter Leistungsnachweis

Leistungspunkte und Noten

5CP
Notenskala gemaR Priifungsordnung

Arbeitsaufwand

Prasenzzeiten: Vorlesung 2 SWS, Ubungen 2 SWS,
Selbststudium: Nachbereiten der Vorlesung, Vorbereiten einer Hausarbeit
oder eines Vortrages im Seminar

Haufigkeit des Angebots

jedes Wintersemester

Dauer des Moduls

ein Semester

Modulverantwortlich

Prof. Dr. J. Edelmann-Nusser, FHW-ISPW
Weitere Lehrende: apl. Prof. Dr. phil. habil. K. Witte, FHW-ISPW
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Modulangebot der Fakultat fiir Verfahrens- und Systemtechnik (FVST)

115 Advanced Fluid Dynamics

Course name
German name

Advanced Fluid Dynamics

Exam number:

Erweiterte Stromungsdynamik

702112

Teaching aims and content of
the module

Teaching aims and competences to be gained:
During this Module the students will acquire competences concerning all

basic issues related to Fluid Dynamics. In particular, they will learn when

and how to use different forms of the Bernoulli equation to solve realistic
flows, possibly involving losses and energy exchange. They will furthermore

be able to distinguish between simple and semi-complex incompressible

and compressible flows and to obtain solutions for such flows in an auton-

omous manner.

Contents:
Introduction and basic concepts

Important mathematical relations, material derivative
Control volumes, transport theorem, Reynolds theorem

Euler equations for ideal fluid
Hydrostatics and Aerostatics
Bernoulli relation for ideal flows

Bernoulli relation for viscous flows involving work exchange

Force and torque induced by a flow

Kinematics, tensors, Navier-Stokes equations for viscous flows

Similarity theory

Introduction to compressible flows, Laval nozzle

Introduction to turbulent flows

Introduction to Computational Fluid Dynamics

Teaching forms | Language

Lecture with exercises

english

Literature

Will be specified in the first lecture

Preconditions for attending

Basic knowledge in Mathematics

Usability of module

according to module handbook

Prerequisites for the provision
of ECTS

Written exam (120 minutes)

ECTS and marks

5CP

Grading following Study and Examination Regulations

Efforts

2 SWS lecture, 2 SWS exercise, self-study

Frequency of provision

every summer semester

Duration of module

one semester

Responsible lecturer

Prof. Dr. Dominique Thevenin; FVST-ISUT
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116 Computational Fluid Dynamics

Course name
German name

Computational Fluid Dynamics Exam number:

702073

Computergestitzte Stromungsdynamik

Teaching aims and content of
the module

Teaching aims and competences to be gained:

Numerical flow simulation (usually called Computational Fluid Dynamics or
CFD) is playing an essential role in many modern industrial projects. Know-
ing the basics of fluid dynamics is very important but insufficient to be able
to learn CFD on its own. In fact the best way of learning CFD is by relying to
a large extent on “learning by doing” on the PC. This is the purpose of this
Module, in which theoretical aspects are combined with many hands-on
and exercises on the PC.

By doing this, students are able to use autonomously, efficiently and tar-
get-oriented CFD-programs in order to solve complex fluid dynamical
problems. They also are able to analyse critically CFD-results.

Contents:

e Introduction and organization. Historical development of CFD. Im-
portance of CFD. Main methods (finite differences, volumes, elements)
for discretization.

e Vector and parallel computing. How to use supercomputers, optimal
computing loop, validation procedure, Best Practice Guidelines.

e Linear systems of equations. Iterative solution methods. Examples
and applications. Tridiagonal systems. Realization of a Matlab-Script
for the solution of a simple flow in a cavity (Poisson equation), with
Dirichlet-Neumann boundary conditions.

e Choice of convergence criteria and tests. Grid independency. Impact
on the solution.

e Introduction to finite elements on the basis of COMSOL. Introduction
to COMSOL and practical use based on a simple example.

e Carrying out CFD: CAD, grid generation and solution. Importance of
gridding. Best Practice (ERCOFTAC). Introduction to Gambit, produc-
tion of CAD-data and grids. Grid quality.

e Physical models available in Fluent. Importance of these models for
obtaining a good solution.

e Introduction to Fluent. Influence of grid and convergence criteria.
First- and second-order discretization. Grid-dependency.

e Properties and computation of turbulent flows. Turbulence modeling.
Computation of a turbulent flow behind a backward-facing step. Dis-
patching subjects for the final project.

Teaching forms | Language

Lecture with exercises and computer lab english

Literature

Will be specified in the first lecture

Preconditions for attending

Usability of module

according to module handbook

Prerequisites for the provision
of ECTS

Scientific project

ECTS and marks

5CP
Grading following Study and Examination Regulations

Efforts

3 SWS lecture and exercises plus self-study

Frequency of provision

every winter semester

Duration of module

one semester

Responsible lecturer

apl. Prof. Dr. Gabor Janiga; FVST-ISUT
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117 Simulation of Mechanical Processes

Course name Simulations of Mechanical Processes Exam number:

German name Simulationen mechanischer Prozesse 702268

Teaching aims and content | Teaching aims and competences to be gained:

of the module The students

e learn the theoretical foundations relevant to the mathematical description
and modelling of mechanical processes (statistical analysis, numerical so-
lution of differential equations, stochastic solution methods),

e develop and analyse small computer programs (in Matlab or a program-
ming language of their choice) for the simulation of simple sample prob-
lems of mechanical processes,

e consolidate their understanding of the physics of the principal dynamic
processes in particle technology and mechanical process engineering,

e develop and consolidate their knowledge and skills with regards to the
development and application on numerical methods for the analysis and
design of mechanical processes.

Contents:

1. Statistical methods for the modelling of mechanical systems

e Summary and recap of relevant statistical values for the evaluation and
design of mechanical processes.
2. Numerical solution of differential equations
e Introduction of standard method for the numerical solution of ordinary
differential equations (Euler methods, predictor-corrector methods), fo-
cusing on methods that are widely used for the simulation of particles.
e Solution of systems of multiple ordinary differential equations.
e Evaluating the quality of a numerical solution and the quantifying the as-
sociated errors.
3. Stochastic solution methods (Monte-Carlo methods)
e a. Single-dimensional and multi-dimensional integration
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e b. Sampling and variance reduction
4. Introduction to Discrete Element Methods (DEM) for the simulation of par-
ticles
e Derivation of the equations of motion and conservation laws
e Description of the rotation and moment of inertia of spherical and non-
spherical particles
e Simple models for the simulation of elastic and inelastic particle colli-
sions
e Description of elastic deformations
e Examples of practical applications.

Teaching forms| Language |Lectures and practical exercises english
Literature Will be specified in the first lecture
Preconditions for attending | Basic knowledge of Matlab
Usability of module according to module handbook
Prerequisites for the provi- | Written exam (90 minutes), coursework
sion of ECTS
ECTS and marks 5 CP, Grading following Study and Examination Regulations
Efforts 2 SWS lecture, 2 SWS exam and self-study
Frequency of provision every winter semester
Duration of module one semester
Responsible lecturer Prof. Dr. Berend van Wachem; FVST
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Modulangebot der Fakultat fiir Mathematik (FMA)

118 Advanced Topics in Numerical Linear Algebra

Course name Advanced Topics in Numerical Linear Algebra Exam number:
German name Fortgeschrittene Themen der Numerischen Linearen Al- 502294

gebra
Teaching aims and content | e Brief recapitulation of important concepts from (numerical) linear alge-
of the module bra, especially regarding linear systems of equations and linear eigen-

value problems.

. Matrix equations

o Theory, applications

o Methods for small / dense linear and quadratic equations
. Matrix functions

o Theory, applications

o Computing functions of small, dense matrices

o Approximating matrix function times a vector
. Randomized Algorithms
. Brief Outlook to Multilinear (Numerical) Algebra

Teaching forms| Language | Lecture and exercises english

Literature Will be specified in the first lecture

Preconditions for attending

Usability of module according to module handbook

Prerequisites for the provi- | Oral exam

sion of ECTS

ECTS and marks 5CP

Grading following Study and Examination Regulations

Efforts 2 SWS lecture, 1 SWS exercises and self-study

Frequency of provision every summer semester

Duration of module one semester

Responsible lecturer Prof. Dr. Peter Benner; FMA-IAN o~
s
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119 Modeling, Simulation and Optimization

Course name
German name

Modeling, Simulation and Optimization

Modellierung, Simulation und Optimierung

Exam number:

Teaching aims and content of
the module

Teaching aims and competences to be gained:

The students acquire professional skills with regard to algorithmic optimi-
zation for dynamic systems, as well as with regard to optimality conditions
and algorithms for non-linear, derivation-based optimal control, i.e. opti-
mization with underlying differential equations. A rigorous investigation of
runtimes and implementation aspects of different methods will be part of

the lecture.

In accompanying exercises, students deepen their understanding of this

and learn how to implement algorithms efficiently on the computer and ap-

ply them to concrete problems.

Contents:

The main focus lies on modeling with differential equations, parameter es—

timation, optimal control and test planning.

Teaching forms | Language

Lectures and exercises

english

Literature

Will be specified in the first lecture

Preconditions for attending

Basic knowledge of Mathematics

Usability of module

according to module handbook

Prerequisites for the provision | Oral exam
of ECTS
ECTS and marks 5CP

Grading following Study and Examination Regulations

Efforts

2 SWS lecture, 2 SWS exercise and self-study

Frequency of provision

every summer semester

Duration of module

one semester

Responsible lecturer

Prof. Dr. Sebastian Sager; FMA-IMO

Master-Modulkatalog MB, IDE 2023 (2023-10)

FIN | FHW | EMA | FVST | FWW

Seite 127 von 131

Zurick zum Inhaltsverzeichnis

FMB

Mathematik



120 Optimization Methods for Machine Learning

Course name
German name

Optimization Methods for Machine Learning Exam number:

502301

Optimierungsverfahren fiir maschinelles Lernen

Teaching aims and content of
the module

Teaching aims and competences to be gained:

The students acquire specialized competencies in modeling and algorithmic
solving of optimization problems based on modern methods of Machine
Learning. A rigorous examination of runtime and implementation aspects of
different approaches is a recurring theme throughout the lecture.

In accompanying exercises, students deepen their understanding in this re-
gard and learn to efficiently implement algorithms on computers and apply
them to concrete problem scenarios.

Contents:

The topics covered include an introduction to classification and regression,
a unified modeling of optimization problems as encountered in Support
Vector Machines or Neural Networks, stochastic and deterministic gradient
methods, as well as penalization techniques.

Teaching forms | Language

Lectures and exercises english

Literature

Will be specified in the first lecture

Preconditions for attending

Basic knowledge of Mathematics

Usability of module

according to module handbook

Prerequisites for the provision | Oral exam
of ECTS
ECTS and marks 10 CP

Grading following Study and Examination Regulations

Efforts

4 SWS lecture, 2 SWS exercise and self-study

Frequency of provision

every winter semester

Duration of module

one semester

Responsible lecturer

Prof. Dr. Sebastian Sager; FMA-IMO
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121

Scientific Computing

Course name
German name

Scientific Computing Exam number:

501265

Wissenschaftliche Datenverarbeitung

Teaching aims and content
of the module

Teaching aims and competences to be gained:

The lecture will show the practical implementation of standard numerical
algorithms. The focus is on the special properties of the float-pointing
arithmetic and difficulties on reformulating the algorithms in a highlevel
programming language such as C. Utilities for searching errors and post
processing of results will be explained, too. Additionally, existing software
packages that should be used in own implementations will be introduced.

Contents:
e Shell scripting
e Revision control
e Introduction to C
e Error Analysis and Machine Numbers
e Memory Architecture and Management
e Basic Operations, Formats and Matrix-Norms
e Solving Linear Systems

Teaching forms | Language

Lecture and exercises english

Literature

Will be specified in the first lecture

Preconditions for attending

Basic skills in programming

Usability of module

according to module handbook

Prerequisites for the provi- | Oral exam
sion of ECTS
ECTS and marks 5CP

Grading following Study and Examination Regulations

Efforts

2 SWS lecture, 2 SWS exercises and self-study

Frequency of provision

every winter semester

Duration of module

one semester

Responsible lecturer

Dr. rer. nat. Jens Saak; FMA
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Modulangebot der Fakultat fir Elektro- und Informationstechnik (FEIT)

122 Computed Tomography |

Course name Computed Tomography | Exam number:
German name Computertomographie | 800441
Teaching aims and content | Teaching aims and competences to be gained:

of the module The student will:

- understand the system theory of imaging systems

- learn the functional principle of the computed tomography

- understand the mathematical principle of tomographic recon-
struction

- have an overview about the current research work in the area of
tomographic imaging

Contents:

Starting with the system theory of imaging systems, the first part of the
module is focused on the physical properties of x-rays and their interac-
tion with matter. The second part deals with X-ray based standard radi-
ography. The third and final part brings the mathematical methods of
tomographic image reconstruction into focus. The particular content is:

- System theory of imaging systems

- Basic principle of underlying physics

- X-ray tubes and detectors

- Radiography

- Reconstruction: Fourier-based principle, Filtered back projec-

tion, Algebraic approach, statistical methods

- Beam-geometry: Parallel-, Fan- and Cone beam

- Implementation

- Artefacts and Adjustment

Teaching forms | Language | Lecture and exercises english

Literature Kak, Slaney: Principles of computerized tomographic imaging; Kalender:
Computed Tomography

Preconditions for attending

Usability of module according to module handbook
Prerequisites for the provi- | Written exam (60 minutes)
sion of ECTS
ECTS and marks 5CP
Grading following Study and Examination Regulations
Efforts 2 SWS lecture, 1 SWS exercises and self-study
Frequency of provision every winter semester
Duration of module one semester
Responsible lecturer Prof. Dr. rer. nat. Georg Rose, FEIT
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Modulangebot der Fakultat fir Wirtschaftswissenschaft (FWW)

123 Business Decision Making
124 Business Planning

Die Modulbeschreibungen der Module der FWW sind dem Modulhandbuch des Masterstudienganges ,Be-
triebswirtschaftslehre / Business Economics” der Fakultat fur Wirtschaftswissenschaft in der giltigen Fassung
zu entnehmen, dass im Verwaltungshandbuch der OvGU online unter
http://www.verwaltungshandbuch.ovgu.de/Modulhandbiicher

zur Verfligung steht
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